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Pazpea |
I[lnanupyemMsble pe3yabTaThbl H3yYeHUs] XUMHUH

[Tnanupyemble pe3yinbTaThl OCBOCHHS 00YYarOIIMMKCS OCHOBHON 00pa30BaTeIbHOM MPOrpaMMBbl
OCHOBHOT'O 00IIIero 00pa3oBaHMs yTOUHSIOT M KOHKPETU3UPYIOT 00IIee TOHNMaHNe
JUYHOCTHBIX, METAIPEAMETHBIX U MIPEAMETHBIX PE3YJIbTATOB KaK C MO3ULIUN OPTaHU3AIMH UX
JOCTHKEHUS B 00pa30BaTeIbHOM IPOLECCE, TaK U C MO3UIUH OIIEHKH JOCTHXKEHHSI ITHX
pe3yJIbTaToB.

[Tnanupyemble pe3yabTaThl CHOPMYITHUPOBAHBI K KOKIOMY pa3/ieny y4eOHOW IpOTrpaMMBl.

[Inanupyemblie pe3yJibTaThl, XapaKTEPU3YIOIINE CUCTEMY YU€OHBIX JEHCTBHUIM B OTHOIICHUN
OIOPHOI0 y4eOHOro MaTepuasa, pa3MelieHbl B pyopuke « BoimyckHuk Haydutes». OHu
MOKa3bIBAIOT, KAKOW YPOBEHB OCBOCHUS OITOPHOTO y4eOHOT0 MaTepralia OXKHUIAETCS OT
BBIMTYCKHHUKA. DT PE3yJIbTAThl MOTEHIIUAIBHO JOCTUTAEMbI OOJIBITIUHCTBOM YUaLTUXCA U
BBIHOCSITCSI HA HTOTOBYIO OIICHKY KaK 3a/J1aHus 0a30BOT0 YPOBHS (MCTIOJTHUTEIIBCKAS
KOMIIETEHTHOCTh ) UJIH 33/1aHHUs MOBBIICHHOTO YPOBHS (30HA O KaIIero pa3BUTHUs).

[Inanupyemblie pe3yJIbTaThl, XapaKTEPU3YIOIINE CUCTEMY YU€OHBIX EHCTBUI B OTHOIICHUH
3HAHUU, YMEHUH, HABBIKOB, PACHIUPSAIOMINUX U YIIyOJISIONINX OMIOPHYIO CUCTEMY, Pa3MEILIEHbI B
pyoOpuke « BbINYCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYUHTBLCSI». DTU PE3YIbTaThl JOCTUTAOTCS
OTJIeIbHBIMU MOTHBUPOBAHHBIMU M CIIOCOOHBIMH yUAIIUMHUCS; OHU HE OTPa0aThIBAIOTCS CO
BCEMH T'PYIIAMH YUYaAIIUXCS B TOBCEIHEBHOM MPAKTUKE, HO MOTYT BKJIIOUATHCS B MaTEpUAIIbI
HUTOTOBOTI'O KOHTPOJISL.

OcHoBHbBIE OHATUSI XUMHUH (YPOBEHb aTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX [IPE/ICTABICHHI)
BbINYCKHUK HAYYUTCS:

° OIMCHIBATh CBOMCTBA TBép)lBIX, KHUIKHUX, F33006p8.3HLIX BCIICCTB, BBIACIIAA UX
CYHICCTBCHHBIC ITPHU3HAKU;

° XapaKTCPU30BaTh BEUICCTBA 110 COCTaBy, CTPOCHUIO U CBOﬁCTBaM, YCTaHaBJIMBATh
MNPUIUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3U MCIKAY JaHHBIMU XAPAaKTCPHUCTUKAMHU BCIICCTBA,

° PACKPBIBATE CMBICIT OCHOBHBIX XUMHWYCCKUX MMOHATHH «aToM», «KMOJICKYJIa»,
«XHMHUYECKHMN QJICMCHT», KIIPOCTOC BEUICCTBO», «CIOKHOC BCIICCTBO», KBAJICHTHOCTBY,
HCIIOJIB3YA 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUH,

. n300paxaTh COCTaB MPOCTEUIINX BELIECTB C MOMOIIBI0 XUMHUUECKUX GOpMYIT U
CYIIHOCTb XUMUYECKUX PEAKIUHN C TOMOIIBIO XUMUYECKUX YPABHEHUN;

. BBIYUCIISATh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MAacChl BEIIECTB,
TAKX€ MAaCCOBYIO JOJIK0O XUMHUYECKOTO 2JIEMEHTA B COSAMHEHUSX ISl OLIEHKH UX
MPAKTUYECKON 3HAYNMOCTH;

. CpPaBHHUBATH 10 COCTABY OKCHJIbI, OCHOBAHMS, KUCJIOTHI, COJIH;
. KIIACCU(UITUPOBATH OKCHJIBI U OCHOBAHUS MO CBOWCTBAM, KUCIOTHI U COJIH 110
COCTaBYy;

. OIKCHIBATh COCTaB, CBOWCTBA U 3HAYEHHE (B IPUPOJIE U MPAKTUYECKOM

ACATCIIBHOCTH I-IG.IIOBCKa.) MPOCTBIX BEHICCTB — KHUCJIOPOJa U BOAOPOJaA,

. JaBaThb CPABHUTCIIbHYIO XapaKTCPUCTUKY XUMHUYCCKUX IJICMCHTOB U Ba)KHEHIITHX
CO€IUHEHMI €CTECTBEHHBIX CEMEMCTB IIEIOYHBIX METAIOB U T'ajJor CHOB,



. M0JIb30BATHCS J1A00PATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM U XMMHUECKOH MOCY101;

. IPOBOJUTH HECJIOKHBIE XUMUYECKHE OIBITHI X HAOIIOIEHUS 3a U3MEHEHUSIMU
CBOWCTB BEILIECTB B MIPOIECCE UX MPEBPAILCHHIT; COOTIOIATh MPaBUIIa TEXHUKH
0€30I1aCHOCTH IIPU NPOBEIEHUH HAOIIOEHUHN U OIBITOB;

° pa3indaTb SKCICPUMCHTAIILEHO KUCJIOTHI U I_I_[éJIO‘II/I, MMOJIB3YSACh NMHAUKATOPAMU,
OCO3HAaBaTb HeO6XOI[I/IMOCTB CO6J'IIOI[€HI/I${ MCp 0€e30macHOCTH IIpu 06paH_[eHI/II/I C
KHUCJIOTaMH U IICJI0YaMMu.

BLIHyCKHHK MOJIYYMT BO3MOKHOCTb HAYYUTHLCH
. I'PaMOTHO o6pa1uaTbc>1 C BCICCTBaAaMH B HOBC@I[H@BHOIZ KHN3HHU,

. 0CO3HaBaTh HEOOXOIUMOCTb COOJIOICHHS TPABUII SKOJIOTHYECKH O€30MacHOro
MOBEJICHUS B OKPY’KAKOUIEH TPUPOJAHON CpelIE;

. IOHUMAaTh CMBICI U HEOOXOIUMOCTh COOJIIOICHUS IPEANUCAHUM, IPeIaraeMbIX B
MHCTPYKLHUAX 110 UCIIOJIb30BAaHUIO JIEKAPCTB, CPEJCTB OBITOBOM XUMHUU U JIP.;

° HCIIOJB30BAaTh HpI/IO6peTéHHLIe KJIIFOYCBBIC KOMIICTCHTHOCTHU IIPHU BBITIOJIHCHU N
HCCIICAOBATCIIbCKUX ITPOCKTOB 110 U3YUCHUIO CBOﬁCTB, crmoco0oB IIOJIYUYCHUA U
pacrio3HaBaHUA BCUICCTB,

. pa3BUBAaTh KOMMYHHUKAaTUBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, UCIIOJIb3Ys CPEACTBA YCTHOU U
[MCbMEHHONW KOMMYHHUKAIIMU IIPU paboTe C TEKCTAMU y4eOHUKA U IOIOIHUTEIbHOU
JUTEPATypPO, CIPaBOYHBIMU TAOIUIIAMU, IPOSIBIIATH TOTOBHOCTh K YBaXXEHUIO HHOM
TOUYKH 3PEHUS IIPU 00CYKJIEHUU PE3YJIbTATOB BHIIIOJHEHHON pabOTHI;

° 00BEKTUBHO OLCHHUBATH I/IH(l)OpMaHI/IIO 0 BCHICCTBAX U XUMHUYCCKUX IMpOoIEccax,
KPUTHYCCKHU OTHOCUTHCS K HC@BHOHaquOP’I PIH(l)OpMaI_[I/II/I, HCI[O6pOCOBeCTHOI71 pPCeKi1amMe,
KacaIOHICI\/JICﬂ HCIIOJIb30BaHHUA Pa3JIMYHBIX BEIICCTB.

Ilepuoguyecknii 3aKOH U NEPUOAUYECKAS] CUCTEMAa XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
. U. MenpaesieeBa. CTpoeHue BelecTBa

BbinycKHHUK Hay4YuTCs:

o KJIacCu(UIUPOBaTh XMMUYECKHUE HJIEMEHThI Ha METaJlIbl, HEMETAJLJIbI, 3JIEMEHTHI,
OKCHJIbl ¥ TUAPOKCUBI KOTOPBIX aM(POTEPHBI, U UHEPTHBIE 3JIEMEHTHI (Ta3bl) JUIsl OCO3HAHUS
BAKHOCTH YIOPSAJOYECHHOCTH HAyUYHBIX 3HAHUU;

o pacKkpbIBaTh CMbICI TTeproanyeckoro 3akona [[. 1. Menneneena;

o OINMCHIBATh M XapaKTepU30BaTh TAOIUUHYIO (OpPMY MEPUOTUYECKON CHCTEMBI
XUMUYECKUX JJIEMEHTOB;

¢} XapaKTEPU30BaATh COCTAB ATOMHBIX AACP U paCPCACIICHUE YUCIIa JICKTPOHOB I10
SJICKTPOHHBIM CJIOSAAM ATOMOB XUMHUYCCKHUX JICMCHTOB MAJIbIX IEPUOJI0B HCpHOIIPI‘-ICCKOfI
CHCTEMBI, a TAKXKC KaJIUsd U KaJIbIIUA,

o pa3nuyaTh BUJbl XUMAYECKON CBSI3U: HOHHYIO, KOBAJIEHTHYIO NOJIIPHYIO,
KOBAJICHTHYIO HEIIOJISIPHYIO U METAJNINYECKYIO;

o M300pakaTh JIEKTPOHHO-UOHHBIE ()OPMYJIBI BEIIECTB, 00Pa30BaHHBIX
XUMHUYCCKUMMU CBA3AIMU PA3HOI'O BUJIA,

o BBISIBJISTH 3aBHUCUMOCTH CBOMCTB BCIICCTB OT CTPOCHUS UX KPUCTAJUIMUCCKHUX
pCIlIéTOKZ HOHHBIX, aTOMHBIX, MOJICKYJISAPHBIX, METATINIMYCCKUX ;



o XapaKTEPU30BaTh XUMUUYCCKUE SJIEMCHTEI U UX COCAUMHCHUA HAa OCHOBC
ITOJIOKCHHUA 3JICMCHTOB B HGpHOI{H‘ICCKOﬁ CHCTEME U 0COOEHHOCTEH CTPOCHUS UX aTOMOB;,

o ONMCBIBATH OCHOBHBIE ATanbl OTKpbITUA [. . MeHnaeneeBbIM epuoguyecKoro
3aKOHA M MIEPUOIUICCKON CHCTEMbI XUMUYECKUX DJIEMEHTOB, )KU3Hb 1 MHOTOOOPa3HYIO
HAYYHYIO JIEATEIbHOCTh YUEHOTO;

o 0XapaKkTepHU30BaTh HAYYHOE U MUPOBO33PEHUECKOE 3HAYEHUE NTEPHOANUYECKOTO
3aKOHA U IIEPUOJUYECKON CUCTEMBI XUMHUUYeCKHX dmemeHToB J[. . Menneneesa;

o O0CO3HAaBaTh HAYYHBIC OTKPBITHUA KaK PC3yJIbTaT AJIUTCIIbHBIX Ha6HIOHeHHfI,
OIIBITOB, Haquoﬁ IMOJIEMHUKH, IIPEOAOJICHUA pr,HHOCTeI‘/lI A COMHCHMH.

BBIHyCKHI/IK MOJIYYUT BO3MOKHOCTb HAYYUTLCH .

o 0CO3HAaBaTh 3HAUYCHUC TCOPETUICCKUX 3HAHHUH JUIA HpaKTI/I‘IeCKOﬁ JACATCIIBHOCTH
YCJIOBCKA,

o OIMMCBIBATb U3YUYCHHLIC 00BEKTHI KaK CUCTCMbI, IPUMCHSIA JIOTUKY CUCTEMHOI'O
aHaJIM3a,

o IMPUMCHATDb 3HAHHA O 3aKOHOMCPHOCTAX nepnonnquKoﬁ CHUCTEMbI XUMHNYCCKHUX

9JICMCHTOB IJIA OOBSCHEHMS U NpCABUACHUA CBOMCTB KOHKPCTHBIX BCUICCTB;

o pa3BUBaTh HH(OOPMALIMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTh IOCPEICTBOM YIIIyOJIeHUS
3HaHUN 00 UCTOPUU CTAHOBJICHUSI XUMUYECKON HAYKH, €€ OCHOBHBIX IIOHATUH, IEPUOIUYECKOTO
3aKOHA KaK OJJTHOTO U3 BAKHEUILINX 3aKOHOB MIPUPO/IbL, & TAKIKE O COBPEMEHHBIX JOCTUKEHUAX
HAyKH U TEXHUKHU.

MHoroo0pa3ne XUMHYECKHX PeaKIuil

BbInycKHHUK Hay4YuTCs:

o OOBSICHATH CYyTh XUMHUECKUX MPOIECCOB M UX MPUHIIUITHAIHHOE OTIINYHE OT
bu3nuecKux;

o Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIOBHS MIPOTEKAHU XUMUYECKUX PEaKIIHii;

o yCTaHABJIMBATH MPUHAIIKHOCTH XUMHUECKOW PEAKIINU K ONPEEIIEHHOMY THITY

10 OJTHOMY M3 KJIACCU(PMKALIMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) [0 YKCIy U COCTaBY MCXOIHBIX BELIECTB U
MPOJYKTOB peaKuu (peakiuu COeMHEHUS, pa3IoKeHHs, 3aMellleHUs] 1 0OMeHa); 2) 1o
BBIJICJIEHUIO HJTU TTOTJIOLICHUIO TETIOTHI (PEeaKUH S9K30TEPMUUYECKHUE U SHAOTEpMHUUECKuE); 3)
110 U3MEHEHHIO CTETICHEH OKHUCIICHUSI XHMMUYECKUX JIEMEHTOB (PEaKIIMi OKUCIUTEIEHO-
BOCCTaHOBHUTEIIbHBIC); 4) 110 00paTUMOCTH Mpoliecca (peakluu 00paTUMbIe U HEOOpaTHUMBIE);

o Ha3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSIONIUE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEaKIIN;
o Ha3bIBaTh (PAaKTOPHI, BAUSIONINE HA CMEIIEHNE XUMUIECKOTO PAaBHOBECHS,
o COCTaBJISITh YPaBHEHUS 3JIEKTPOJIUTHUECKON AUCCOIMAIIMM KUCIIOT, IIeJI0ueH,

COJIei; MOJTHBIE M COKPAIIEHHBIE HOHHBIE YPAaBHEHUS peakluii o0OMeHa; ypaBHEHUS
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKLIU;

o MPOTHO3UPOBATH MPOAYKTH XUMUYECKHUX PEAKIIHHA 10 popMyliaM/Ha3BaHUSIM
MCXOJIHBIX BEIIECTB; ONPEICIISITH UICXOAHBIEC BEIIeCTBA 1Mo (hopMyJiaM/Ha3BaHHUIM MPOYKTOB
peaxIuu;

o COCTaBJISITh YPABHEHUS PEAKIIUN, COOTBETCTBYIOIIMX MOCIEI0BATEIbHOCTH
(«uenoykey») MpeBpallieHu HEOPTraHUYECKUX BEUIECTB Pa3IMYHbBIX KJIACCOB;



o BBIABJIATE B ITPOLECCE DKCIIEPUMEHTA IPU3HAKH, CBUACTCIBCTBYIOIIHE O
IMPOTCKAHUHN XUMHUYECKOH pPCaKkuuu;

o MIPUTOTOBJISATH PACTBOPHI C ONPEACIIEHHON MAaCCOBOM JTOJIEN PACTBOPEHHOIO
BEIIIECTBA,
o ONpENIETATh XapaKTeP Cpebl BOJHBIX PACTBOPOB KUCIIOT U IIEJIOYEH MO

HN3MCHCHHUIO OKPACKH MHAUKATOPOB;

o IMPOBOAUTH KAaUYCCTBCHHBIC PCAKIIUH, IIOATBCPKAAOIMIUE HAJINYNEC B BOAHBIX
pacTBOpax BCUICCTB OTACIIbHBIX KATUOHOB U aHUOHOB.

BbINyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYUTHCS:

o COCTAaBJIATH MOJICKYJIAPHBIC U IMOJIHBIC HOHHBIC YPAaBHCHUSA 110 COKpaIHéHHI)IM
HOHHBIM YPaBHCHUSIM,

o MMPUBOJUTD IIPUMCEPLI peaKHHﬁ, MMOATBCPKAAOIHNX CYIICCTBOBAHUC B3AUMOCBA3H
MCKAY OCHOBHBIMU KJIaCCaMH HCOPIraHUYCCKHX BCUICCTB;

o IIPOrHO3UPOBATh PE3yJIbTaThl BO3IEHCTBUS PA3IUYHBIX (PAKTOPOB HA U3MEHEHUE
CKOPOCTH XUMUYECKOW PEaKLuy;

o MIPOTHO3MPOBATH PE3YJIbTATHI BO3ICHCTBHUS PA3IMUHBIX ()aKTOPOB HA CMEIICHUE
XMMHUYECKOI'O PAaBHOBECHS.

MHuorooépa3ue BelecTB
BbInyCKHHUK HAYYUTCS:

o ONpeACIIATh MPUHAAICIKHOCTD HCOPraHNYUCCKHUX BCIICCTB K OTHOMY H3
HN3YYCHHBIX KHaCCOB/prrIHI METAaJJIbl U HEMECTAJJIbI, OKCHUIbI, OCHOBAaHMA, KUCJIOTHBI, COJIN,

o COCTaBJIATH (POPMYJIbI BEIIECTB IO UX HA3BAHUSIM;
o OIIPENENATh BAICHTHOCTh U CTEIICHb OKUCIICHHS 3JIEMEHTOB B BEILIECTBAX;
o COCTaBJIATh (OPMYJIbI HEOPTraHUYECKHX COEAMHEHHH M0 BaJICHTHOCTSM U

CTCIICHAM OKHCJICHHUSA 3JIEMCHTOB, a TAKXKE 3apia1aM MOHOB, YKa3aHHBIM B Ta6J'II/IH€
pacTBOpUMOCTHU KUCIIOT, OCHOBaHUI U coneﬁ;

o O0BSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH N3MEHEHHUS (PU3HUECKUX U XUMHUYECKHX CBOICTB
IPOCTHIX BEIIECTB (METAJUIOB M HEMETAJUIOB) U MX BBICIIUX OKCHI0B, 00pa30BaHHBIX
3JIEMEHTaMH BTOPOTO U TPETHETO MEPHOJIOB;

o Ha3bIBaTh OOIIME XMMHUECKHE CBOMCTBA, XapaKTepHBIE /IS IPYII OKCHUJIOB!
KHCJIOTHBIX, OCHOBHBIX, aM()OTEpHBIX;

¢} Ha3bIBaTh O6H_[I/Ie XHUMHUYCCKUC CBOP'ICTBa, XapPaKTCPHBIC OJIA KAXXA0TO U3 KIIACCOB
HCOPTaHNYCCKUX BCHICCTB: KUCJIOT OCHOBaHMUi1 COHCﬁ;

o MPUBOAUTH MPUMEPHI peaKIUi, TOITBEPKAAIOIINX XUMUYECKUE CBOWCTBA
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: OKCHIOB, KHCIIOT, OCHOBAHHUM U COJIEH;

o ONpeaACIAAThL BEIIECTBO-OKUCIIUTEIb U BCUHICCTBO-BOCCTAHOBUTCIIb B
OKHCJINUTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX PCAKIIUAX

o COCTaBJISITH OKUCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN OamaHC (7151 M3y4eHHBIX
peakiuii) Mo NpeanoKeHHBIM CXeMaM PeaKLnii;



o MIPOBOJIUTH JTAOOPATOPHBIE OIBITHI, MOATBEPKIAIOIINE XUMUUECKIE CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BELIECTB;

o POBOIUTH Ja0OPATOPHBIE OTBITHI 1O MOIYYEHUIO U COOMPAHUIO Ta3000pa3HbIX
BEIIIECTB: BOJOPOA, KUCIOPOAa, YIIIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa; COCTaBIISATh YPaBHEHMSI
COOTBETCTBYIOLIUX PEAKIIUH.

BbINyCKHUK MOJIYYHT BO3MOKHOCTH HAYUUTHCS:

o NPOTHO3UPOBATh XMMUYECKHE CBOWCTBA BEIIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa U
CTPOCHHUS;
o IPOTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA POSIBIATH OKHCIUTEIBHBIC UITH

BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA C YUETOM CTENEHEN OKUCIIEHUS DJIEMEHTOB, BXOJALIUX B €TI0
COCTaB;

o BBISIBJISITH CYIIECTBOBAHUE T'€HETUUYECKON B3aMMOCBS3H MEXKIY BEIIECTBAMHU B
pAay: IPOCTOE BELECTBO — OKCUJ — TUIPOKCUT — COJIb;

o XapaKTEePU30BaTh 0COObIE CBOMCTBA KOHIICHTPUPOBAHHBIX CEPHOU U a30THOM
KHUCJIOT;

o MIPUBOJIUTH IPUMEPHI YPABHEHUI PEAKLUM, JIEKAIUX B OCHOBE ITPOMBIIIJIEHHBIX
CI0CcO0O0B MMOJIy4YeHUsI aMMHUaKa, CEpHOM KUCIIOTHI, UyTyHa U CTaJH;

o OIIMChIBATh (1)I/I3I/I‘-ICCKI/IG U XUMHUYCCKUC MTPOUECCHI, ABJIAIOIINECA YaCTbIO
KpyTroBOpOTa BCHICCTB B IIPUPOIC,

o OpTaHHU30BbIBATH, IPOBOAUTH YUCHUYCCKUC ITPOCKTHI 110 UCCIICAOBAHNUTIO CBOMCTB
BCIICCTB, UMCIOIIUX BAXKHOC NPAKTHYCCKOC 3HAYCHUC.

Pazngea Il
CoaepskaHue y4eoOHOro npeaMera

ba30Bblif ypOBEHb

Kaace KonnuyectBo yacos N3 aux — n/p N3 nnx — k/p

1o MporpamMme

8 xiacc 68 yacos 5 4

(2 9 B HEACITIO)

9 kiacc 68 vacos 5 3

(1 4 B HENENIO)

8 kiaacce

BBenenue (2 u)

XuMHS ¥ HayYHO-TEXHUUECKUH nporpecc. Mcropuueckue 3Tanbl BOSHUKHOBEHUS M Pa3BUTHUS
xuMun. OCHOBHBIE MTOHATHS U TeOpuH XuMuu. JlabopaTopHoe 000pyaOBaHNE U ITPUEMBI paOOTHI
¢ HuM. [IpaBuiia TeXHUKHM 0€301MacCHOCTH NPH paboTe B KaOUHETe XMMHH.

JMemoncTpamuu. Tabmuibl, croaipl, TOKa3bIBAIOIIME WMCTOPUYCCKUNA TyTh Pa3BUTHA,
TOCTHIKEHUS] XUMHUU U MX 3HAYCHHE; Tab0paTopHOEe 000pyI0BaHHE.




IpakTuyeckass padora Ne 1. Ilpuémbl oOpameHus ¢ J1aGOpaTOpPHBIM 00OPYTOBAHHUEM.
CrtpoeHue m1aMeHy CIUPTOBKH.

Paznen 1. BemecTBO 1 XMMH4ecKHue siBJI€HUS C MO3HUIIMH ATOMHO-MOJICKYJISIPHOI'0O YYCHUSA

Tema 1. Xumn4yeckue 3JeMeHTbI B BeIIECTBA B CBETC aTOMHO-MOJICKYJIAIPHOI'0 YYCHUSA (13

)

[lonatue «semectBo» B ¢u3nke u XUMUH. DU3NYECKHE M XUMHYECKUE SIBJICHUS.
W3menstomieecss BEIIECTBO Kak mpeaMeT usydeHus xumuu. daszoele nepexoasl. Omnucanue
BELIECTB. XHMMHUYECKUE DBJIEMEHTBI: MX 3HAKHM M CBEACHHS M3 HCTOpUU OTKpbITHs. CocTaB
BEIIECTB. 3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBa, XuUMHuYeckue ¢Gopmyibl. DOpMbI CyIIECTBOBAHUSA
XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB. BemecTBa mpocTele U cioxkHble. IIpocTeie BeliecTBa: MeTalIbl U
HemeTaibl. OOmlIas XapakTepUCTUKAa METAUIOB M HeMeTauloB. Hekoropwle cBeneHUs o
METa/ulaX U HeMeTallulax, 00yCIOBIMBAIOIINX 3arpsA3HEHHOCTh OKpYyXKarolei cpeasl. Onucanue
HEKOTOPbIX Hanbosee pacHpOCTPAHEHHBIX MPOCTHIX BEILECTB. ATOMHO-MOJICKYJISIPHOE yueHHE
(AMY) B xumuu. OTHOCUTENIbHBIE aTOMHbBIE U MOJIEKYJISIpHbIE Macchl. CHUCTeMa XMMHYECKUX
anemeHToB 1. . MenneneeBa. Onpeznenenue nepuoja 1 rpynmsl. XapakTEpUCTUKA OJI0KEHUS
XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB B Iepuoauueckod cucreme. BanentHocts. KosnmuecTBo BemiecTsa.
OmnpezeneHye BaJEHTHOCTH 110 TOJOXKEHUIO 3JIEMEHTa B MEpUOAMYECKOM cucreme. Moib - -
eIMHUIIA KOIMYeCcTBa BellecTBa. MomspHas macca.

JdemoncTpanuu. 1.dusnyeckue U XUMHUUYECKHE SBIEHUSA. 2.Mojeian aTOMOB M MOJIEKYJI.
3. Kpucrannuueckue pemerku. 4.Komuieknuss MeTalgoB W HEMETAJIOB. 5.ITonyuenue
YIJIEKUCIIOTO Ta3a pa3HbIMHU criocobamu. 6.2mekTposnn3 Boasl 7. Bo3ronka iona. 6. Kumsuenue
Bojbl. 7.Komnekiust BemecTB koiuuecTBOM 1 Mousb. 8.IIpumepbl (QU3MUECKUX SIBICHHIMA:
cru0aHue CTEKJISHHOM TpyOKu, KWIIslueHuEe BOAbl, IIaBieHue mnapaduna. 9.Ilpumepsl
XUMHWYECKHUX SIBIICHHUI: TOpEHUE JPEBECHHbI, B3aUMOJIEHCTBHE Mpamopa C COJITHOW KHCIIOTOMH.
10.13yuenne oOpa3ioB METANIOB U HEMETAIIOB (CEpHI, Keye3a, alloMUHMS, TpaduTa, MeIu U
p.).

JlabopaTopHblie omnbIThl. 1.PaccmMoTpeHune BemectB ¢ pa3iMuHbIMH  (U3HYECKUMU
CBOWCTBaMH (MeJlb, JKele30, IMHK, cepa, BOJa, XJIOpUJ] HaTpUs U JIp.)

Pacyernble 3amauu. |.BpluMciieHHE OTHOCUTENIBHOW MOJIEKYJSIPHOM MAacChl BELIECTB,
MaccoBOM JIOJIM 3JEMEHTOB IO XMMUYECKMM (QopMmynaM. BbruncieHue MOJSIpHONH Macchl
BellecTBa. 2. OnpezeneHre Macchl BELECTBA 10 U3BECTHOMY €ro KOJIMYECTBY U HA000pOT.

Tema TBOpueckoif paboTel. MnmocTpupoBaHue NOJ0KEHUH aTOMHO-MOJIEKYIISIPHOTO YUEHHS.

Tema 2. Xumnveckue peakuuu (7 1)

CyIIHOCTh XUMHUYECKUX SIBIICHUH B CBETE€ AaTOMHO-MOJIEKYJSIPHOTO ydeHud. I[Ipu3Haku
MPOTEKaHUsl XUMHYECKUX peakuuil. [IpuumHbl M HampaBieHUs NPOTEKAHUS XUMHUUYECKHX
peakuwmii. [TonsiTie 00 SHTPONIMU U BHYTPEHHEH dHEpruu BemecTBa. OOpaTUMOCTh XUMHUYECKUX
peakuuid. lIpeBpamieHne »HEpruuM TIpU XUMUYECKUX PEAKIUAX, YCIOBUSA NPOTEKAHUS
XMMHYECKUX PEaKIMi, 3K30- U SHIOTEPMUYECKHE pPEaKIMU. 3aKOHBI COXPAHEHUS MACChl U
SHEPIrUM, HX B3aUMOCBA3b B 3aKOHE coxpaHeHusi Mmarepuu. CocTaBlieHHE YypaBHEHHI
XMMHYECKUX peakuuid. PacyeTsl Mo ypaBHEHUSM XUMHUYECKUX pPEaKIUh. THIbl XUMHYECKUX
pEaKIuii: pa3noKeHHs], COSAMHECHUS, 3aMeleHus, oOMeHa. O000IeHNe 3HaHUN 0 XUMHUYECKUX
peakumsx.



Hemoncrpauuu. 1. Ilpu3Haku npoTeKaHUsd XUMHUYECKUX PEAKIHI: HarpeBaHHE MEIHOU
MIPOBOJIOKU; B3aUMOJICMCTBUE PACTBOPOB E€KOI0 HATpa MU XJIOpHAAa MEIW; B3aUMOJIECHCTBHE
pPacTBOPOB YKCYCHOM KUCIJIOTHI U THMIpokaboHaTa HATPHs; B3aUMOJEHCTBHE PACTBOPOB XJIOPHOTO
JKele3a W KpPacHOM KPOBSHOM COJM; pacTHpaHHWE B CTYIKE IMOPOIIKOB XJIOPUZAa AMMOHHS U
raimeHord u3BecTd. 2. TUIbl XUMHUYECKUX PEaKIUi: pa3fioKEeHHWE MajaxuTa; B3auMOJCHCTBUE
xeiesa ¢ pactBopoM xsopuaa meau (I1), B3aumopeiicTBue pacTBOPOB €KOI0 HAaTpa U XJIOPHOTO
xKenesa.

Pac4yerHble 3a1a4un. Beruucinenne mo XuMHYeCKUM ypaBHEHHUSIM Macc, KOJIMYECTB BEIIECTB!
a) BCTYIIUBIINX B PEAKIIHIO, 0) 00pa30BaBIIMXCS B PE3yJIbTATE PEaKIUH.

Tema 3. Metoanl xumum (1 4)

[lonsTe O MeToAe Kak CpeACTBE HAyYHOTO IMO3HAHUS JEHCTBUTENBHOCTU. MeTOo.bI,
CBSI3aHHbIE C HENOCPEJICTBEHHBIM H3yUYE€HUEM BEILECTB: HAOIIOJEHME, ONMCAHUE, CPABHEHHUE,
SKCIIEPUMEHT. AHAIIU3 U CUHTE3 BEIECTB — YKCIEPUMEHTANbHbIE METO/IbI XUMuHU. [ToHsTHE 00
uHAuKaTopax. Teopernuyeckoe OOBSICHEHHE, MOJEIMPOBAHUE, IMPOrHOZMPOBAHUE XMMHUYECKUX
ABIIEHUN. XUMHUYECKHI S3bIK (TEPMHUHBI W Ha3BaHHs, 3HAKU, (OpPMYyJbl, ypaBHEHHs), €ro
Ba)XHEHIIME QYHKINU B XUMUYECKOH Hayke. CriocoObl BEIpaKEHUSI 3aKOHOMEPHOCTEH B XUMHHU
(Ka4ecTBEHHBIHM, KOJMYECTBEHHBIN, MaTeMaTHUeCKUi, rpaduyeckuii). XUMHUYECKUE OIBITHl U
U3MEPEHUs,, UX TOYHOCTh. ENUHHIBI M3MepeHui, Hanbosiee 4acTO MCIOIb3yeMble B XHMHH.
PacyeTsl B XUMUU, KOJIMYECTBEHHBIE XUMUYECKHUE 3a0aUH.

Jemonctpanuu 1. Onucanue BEIIECTB MOJEKYJISPHOTO U HEMOJEKYJISIPHOTO CTPOEHUSs. 2.
MonenrpoBaHue XUMHUYECKHMX OOBEKTOB C IIOMOILBIO IJIOCKOCTHBIX U 0OBbEMHBIX MOJIEEH.

Hemoncrpanuu. 1. MccnenoBanue Gu3NYecKuXx U XMMHUYECKUX CBOWMCTB BellecTBa (BOJBI,
[MHKa WK Ap.). 2. Habmonenrne u onucanne XUMHUYECKOW peakinu (B3auMOJICHCTBIE IIMHKA C
COJISTHOM KMCIIOTON WU AP.).

Pacuernbie 3agauu. 1. Beruncnenus, cBsg3aHHbIE C IEPEBOJOM €IUHUI] B MeXTyHapOAHYIO
cucremy enunun; (CH). 2. Iloctpoenue rpadukoB M TaONIMIl MO HMMEIOUIMMCS JaHHBIM O
KOJIMYECTBAX BEIIECTB, PACXOAYIOIINUXCS NN TOJYyYAOIINXCS B XUMUUECKUX PEAKIUAX.

Tema 4. BemmiecTBa B OKpYy kaiolieil Hac Npupo/je u TexHuke (5 4)

BemectBa B npupojie: OCHOBHbIE CBEJEHUS O BELIECTBEHHOM COCTaBe reocep M KocMoca.
[Tonsitue o Texnochepe. Unctrie BemecTBa U cMecu. CTeneHb YUCTOTHI U BUBI 3arpsi3HEHUS
BelecTB. [loHsATHE O TOMOTEHHBIX M TETEPOreHHBIX cMecax. Pasznenenue cmeceil. Ouuncrka
BEIECTB —  (uibTpoBaHWe,  OUCTWULIIMS,  KPUCTAJUIM3AIlUs,  OKCTparupoBaHUE,
xpomatorpadusi, Bo3ronka. MaeHTudukanus BemecTB C MOMOIIBI0 OMpeAeeHUus] TeMIepaTyp
TIJIABJICHUS U KUTICHHUS.

BemectBa B TexHuke. [lomyueHue BemiecTB ¢ 3aJaHHBIMU CBOWCTBAMHM — OCHOBHAas
npobnema xumuu. [loHATHE O BemiecTBax Kak O ChIpbe, MaTepuagax M MpoayKiuu. BemiecTBa
OpraHMYecKue M Heopranudeckue. IlepBoHauanbHble CBENEHUS O XUMHUYECKOM TEXHOJOTHH.
[TnaneTapHBI XapakTep BIUSHUSA TEXHUKH Ha OKpYyXKaromyio cpeny. [IpupomooxpanuTtenbHOe
3HAYEHHE OYMCTHBIX COOPY>KEHUM U SKOJIOTUUECKH YUCTHIX TEXHOJOTHA.

[TonsiTve 0 pacTBOpaX KaKk TOMOTCHHBIX (PU3UKO-XUMUYECKUX CHUCTEMaX. 3JHadYCHHE
pPacTBOPOB ISl J)KU3HU YETIOBEKA, CEIHCKOXO3SHCTBEHHOTO W MPOMBIIUICHHOTO MPOW3BOJICTRA.
PactBopumocTh BemiecTB. BiusiHue TexHochepsl Ha MPUPOAHBIE MPECHBIE M MOPCKHUE BOJIBI.
@dakTophl, BIMSIIONIME Ha PacTBOPUMOCTh TBEPIBIX BEIIECTB M ra3oB. l3meHeHue
pPacTBOPUMOCTH KHCIOpPOJa B CBSI3U C 3arpsisHeHueM Boia. KodduimeHT pacTBOPHUMOCTH.
CrniocoObl BhIpayKEHUS! KOHIIEHTPAIMN PACTBOPOB: MaccoBas A0, MOJISIpHAsE KOHIEHTPAIHUSI.



Hemoncrpaunu. 1. Paznenenue cmeceil pa3iuyHbIME METOJAMH: METOJIOM OTCTauBAHUS; C
MOMOIIIBIO JICIUTENIFHOW BOPOHKH; METOJ0M KOJOHOYHOW xpomarorpaduu. 2. Kommekius
pa3IMYHBIX COPTOB He(dTH, KaMeHHOro yrisd. 3. Koyekuuss mpuUpOIHBIX M CHHTETHYECKUX
opranmueckux BemiecTB. 4. PacTBopeHme BemecTB ¢ pasnudyHbIM - Kod(hdummeHTom
PacTBOPUMOCTH. 5. Y CIIOBUS U3MEHEHHSI PACTBOPUMOCTH TBEPJIBIX M Ta3000pa3HBIX BEUIECTB. 6.
TemoBsie 3¢ (HEKTH IPU PACTBOPCHUH: PACTBOPEHUE CEPHOM KHCIIOTHI, HUTPaTa aMMOHHSL.

IMpakTuyeckas padora Ne 2. OyucTka BEUIECTB
IIpakTnyeckas padora Ne 3. [IpuroroBieHue pacTBOPOB 3aJaHHON KOHIICHTPAIUH.

PacyerHble 3a1a4u. 1. Beruucinenue KOHIEHTpAIIMU PaCTBOPOB (MAaCcCOBOM 7011, MOJISIPHOM )
10 Macce PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA U 00bEMY MJIM Macce pacTBOpUTEINsl. 2. Belunciennue Maccsl,
o0bema, KOJMYECTBA pACTBOPEHHOIO BEIECTBA M PACTBOPUTENS IO  ONPEIesICHHOM
KOHLEHTPALlUU pacTBOpA.

Tema 5. llonsTue o razax. Bozayx. Kuciopon. I'openue (7 1)

[Tonsitue o razax. 3akoH ABoraapo. Bo3gyx — cmech razoB. OTHOCHUTENbHAS TUIOTHOCTh
ra3os.

Kucnopon — XMMUYECKUH 3JIEMEHT M MPOCTOE BEUIECTBO. MICTOPUS OTKPBITUS KHCIOpPOAA.
Cxewma onbitoB . [Ipuctinu u A. JI. JlaByasse.

Amnorponus. O30H. 3HaueHue o030HOBOro ciosi 3emiuu. llpobiema HapylieHust ero
nenoctHocTy. [loBbIlIeHre co/iep:kaHusi 030HA B IPU3EMHOM CJI0€ aTMOC(hepH.

[Tonyyenune KucmopoJa B TPOMBINIUIGHHOCTH W JabopaTopuu. XUMHUYECKHE CBOWCTBA
kuciopoaa. [Ipoueccs ropeHus 1 MeAJICHHOTO OKUcieHus. [Ipumenenue kuciaopoza.

Atmochepa — BozaymrHas o6osouka 3emin. TeHAeHIIMH U3MEHEHHUs cocTaBa Bo3myxa B XX
B. OCHOBHbIE HCTOYHUKU 3arpsi3HEHHs aTMocdepbl. TpaHCHOPTHBIM NepeHOoC 3arpsi3HEHUH.
KpyroBopot kucnopoaa B nmpupoje. O BceMHUpHOM 3aKOHE 00 aTMocdepe.

Jemonctpanumu. 1. [lonydyenue kucnopona. 2. Cxurasue B atMocepe KHUCI0pOJa, CEpHl,
yrisl, KpacHoro ¢ocgopa, HaTpus, xenes3a.3. OINBITHI, MOATBEPXKAAOLIME COCTaB Bo3ayXxa. 4.
OnbITH IO BOCINIAMEHEHHUIO U TOPCHHIO.

Pacuernbie 3apaun. 1. OnpeneneHue OTHOCUTENHHOM TJIOTHOCTH Ta30B IO 3HAYCHUSIM HX
MOJIEKYJISIpHBIX Macc. 2. OmnpeneneHHe OTHOCHUTENIBHBIX MOJEKYJSIPHBIX Macc ra3oo0pa3HbIX
BEUICCTB 110 3HAUYCHUIO UX OTHOCHUTEIHHOM INIOTHOCTH.

IIpakTHyeckas padora Ne 4. [lonyyeHue Kucaopoaa U U3y4eHHE €ro CBOWCTB.

Tema 6. OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHUYeCKUX coeqnHeHuil (12 yacos)

Oxkcuapl — cocTaB, HOMEHKIATypa, kiaccudukanus. [ToasiTHe 0 THAPOKCHAAX — KHUCIOTaxX

u ocHOoBaHUsX. HazBanwus u cocraB ocHoBanwmil. [ mapokcorpynmna. Kiaccudukanus kucnor (B

T. 4. OPTaHMYECKHE W HEOPTaHMYECKHE), UX COCTaB, Ha3BaHuA. COCTaB, Ha3BaHUS COJIEH,

MpaBHJIa COCTaBJICHHS POPMYIT COJCH.

XUMHYECKUE CBOMCTBAa OKCHIOB. BnusiHME cocTaBa KHCJIOT Ha XapakTep HUX CBOMCTB (Ha
IpUMepax COJISIHOM M cepHOM kucioT). O0mue XuMUYecKue CBOWCTBa KUCIOT. PacTBopuMOCTh
kucnor. Kucnoraele noxan. @dusndeckne CBOWCTBA M CHOCOOBI TONYYEHHUS IIEIOYCH.
XUMHYECKHE CBOMCTBA COJieH (B3aMMOJICHWCTBHE PACTBOPOB COJICH C pacTBOpAMH IIEIOYECH M
MeTaiiamMu). ['eHeThdeckast CBSI3b KJIACCOB HEOPTaHWYECKUX COeAMHEHH. AMQOTEPHOCTS.
Okcuapl W TUIOPOKCUABI, oOmamaromme ampoTepHbIMU CBoWcTBaMu. Kiaccudukamnms



Heopranmyeckux BemecTB. [leproanueckoe U3MEHEHUE CBOMCTB XMMUYECKUX AJIEMEHTOB U HX
COEIMHEHUH (Ha MpUMepe OKCUIOB, TUIPOKCUAOB U BOJOPOIHBIX COCTUHEHHI).

HMemoncTpamuu. 1.00pa3ipl COCTUMHEHUH — TIPEACTABUTENICH KIACCOB KHUCIOT, COJICH,
HEpPACTBOPUMBIX  OCHOBaHMi;  mienoued; OKcuaoB. 2.  ONbITE, HIUIIOCTPUPYIOLIUE
CYILIECTBOBaHHE TE€HETHYECKOM CBA3M MEXIy coequHeHusMH ¢ocdopa, yriepona, HaTpus,
kanblus. 3.B3aumoseiicTBre Kanblus U HaTpus ¢ Bojoil. 4. JleiicTBue UHIUKATOPOB. 5. OMBITHI,
WUTIOCTPUPYIOIINE XUMUYECKHE CBONCTBA OTAENIbHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX COeIMHEHUH. 6.
OOpa3upl NpOCTHIX BEIIECTB M UX COEIUMHEHUH (OKCHIOB M THMJIPOKCHIOB), 0Opa30BAHHBIX
3JIeMeHTaMu OJHOro nepuoaa. 7. PaccMorpenue o6pasinos okcuaos (yriepona (IV), Bogopona,
docdopa, Memu, Kamblus, xKeieza, KpemHus). 8. HaOmrogeHwe pacTBOPUMOCTH OKCHIIOB
AIIOMHUHUS, HaTPHs, KaJIbLKs U Meau B Bojie. 11. Onpenenenue cpeibl MOTyYeHHBIX PACTBOPOB C
noMoIeio uaaukaropa. 10. PaccMorpenne o0pasIioB colieil U onpeneneHne uX pacTBOPUMOCTH.
12. BsaumopeiicTBue OKCHUIOB Kaimbliusi U Qocdopa ¢ BOAOH, OmpeleneHue Xapakrepa
o0pa3oBaBIIerocsi OKCHUJa ¢ NoMoulblo uHaAukaropa. 13. Bzaumoneiicteue okcunoB meau (11) u
I[UHKA C paCTBOPOM CepHOI KUCNOTHI. 14. [TomyueHue yriaekucioro raza U B3auMoICHCTBUE €ro
¢ wu3BecTkoBOM Bomou. 15. MHccrmemoBanue CBOWCTB COJSHOM UM CEpHOM  KHCIOT C
UCIOJIb30BaHNWEM UHAMKATOPOB. 16. B3aumoneiicTBue MeTaioB (Maraus, lIMHKA, JKee3a, MeJn)
¢ pactBopamu KuciOT. 17. M3MeHeHue OKpacku HMHIUKATOPOB B pPAacTBOpax Iiesnoden. 18.
BsaumopeiicTBue pacTBOpOB KUCIOT co Imeioyamu. 19. B3aummozeiicTBre pacTBOPOB KHCIOT C
HepacTBOpUMbIMU OocHOBaHUsAMU. 20. [lonydyeHne HEpacTBOPUMBIX OCHOBAHMM U HCCIIEJOBaHUE
UX CBOMCTB (Ha MpUMepe TUAPOKCU/IA [IMHKA).

IpakTnyeckas padora Ne 5. VccinegoBanue CBOMCTB OKCUIOB, KMCJIOT, OCHOBAHUH.
Pasznea I1. BemectBa 1 XMMH4YeCKHe PeaKIUU B CBeTe 3JIEKTPOHHON TeOpUH

Tema 7. Ctpoenue atoma u nepuoanyeckuii 3akon J[.M.Menaeneesa (3 yaca).
XHWMHUYECKHUE IEMEHTHI, BENIECTBA U XMMUYECKNE PEAKLIUH B CBETE DJIEKTPOHHON TEOPUU
Crpoenne aroma. CTpoeHue atoma: sIpO, PHEpreTuueckui yposeHb. CocTaB szpa aroma:
IIPOTOHBI, HEUTPOHBI. HM30TOmBI. XWMHYECKHMH JJIEMEHT — OINpEACNEHHBIA BHUJA aTOMA.
CocrosiHre 31eKTpOHOB B aroMe. CTpOeHHUE HIIEKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB S-, P-3JIEMEHTOB.
Oco0eHHOCTH CTPOEHUS 3JEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB
NEepeXOqHBbIX deMeHTOB. Mecto snementa B Ilepuoaudeckoil cucTeMe M DIIEKTPOHHAA
CTpyKTypa aromoB. PammoakTuBHOCTH. [loHATHE O NpeBpalleHMM XHMHYECKHX DSJIEMEHTOB.
[TpumeHeHne panoaKTUBHBIX U30TOIOB.

Ilepuoauyecknit 3akoH u Ilepuoamyeckass cucrema XxumMH4YecKux 3jaemeHtoB JI. H.
MenpeseeBa. (CBolicTBa XUMHYECKMX DJJIEMEHTOB M MX IEPUOJNYECKUE H3MEHEHUS.
CoBpemMeHHas TpakToBka llepnoauyeckoro 3akona. Ilepuonnueckas cucrema B CBETE CTPOCHUS
atoMa. OU3NYECKUI CMBICI aTOMHOTO (IOPSKOBOr0) HOMEpPAa XUMHUUYECKOTO 3JIEMEHTA, HOMEpA
nepuoa u rpynimsl [lepuoaudeckoit cuctembl. CemencTBa 271EMEHTOB (

XapakTepuCTUKAa XUMHUYECKUX CBOWMCTB 3JEMEHTOB A TPYII U NEPexoOHbIX I1eMeHmos U
NEPUOJUYHOCTh ~ HMX  H3MEHEHUs B CBET€  DJJIEKTPOHHOIO  CTPOEHUS  aToMa.
DNeKmpoompuyamenrbHOCMs AMoOMO8 XUMUYECKUX 371eMeHmog. XapaKTepUCTHKAa XUMHYECKHX
JJIEMEHTOB HAa OCHOBE MX IosiokeHus B Ilepuonmueckon cucreMe. Hayunoe 3Hauenue
Ilepuoouueckozo 3axona.

HNemonctpanuu. 1. HaGop tabmun «llepmoguueckuii 3akOH M CTpOCHHE aromay». 2.
JleMoHCTpanusi 00pa3IoB IIETOYHBIX METAJJIOB M TajoreHoB. 3. B3ammonelcTBUe MIEI0YHBIX
METAJIJIOB M TaJlOTEHOB C IPOCTBIMM M CIIOKHBIMHM BeuniecTBamu.4. MccienoBaHue CBOWCTB
aM(OTEPHBIX TUAPOKCUIOB U ILEI0YEH.

Tema 8. Ctpoenne BemecTna (5 4acoB)



BasieHTHOE COCTOSIHME aTOMOB B CBET€ TEOPUM HIIEKTPOHHOIO CTpPOECHMs. BaneHTHbIe
AJIEKTPOHBI. XWMHYECKash CBS3b aToMOB. KoBasieHTHas CBSI3b U MEXaHWU3M €€ OO0pa3oBaHUsI.
Henonsipuas v nossipHast KOBaJIEHTHAs
cBsi3b. CBOWCTBA KOBAJICHTHOW CBSI3W. ODJEKTPOHHBIE M CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBI BEIIECTB.
Honnast cBsi3b U MeXaHU3M ee o0pa3oBanus. ColicTBa HOHOB. CTeneHb OKUCICHUS.

[Ipupoaa xumudeckoil cBsizu U ee TUlbl. OTHOCUTEILHOCTh TUIOJOTMH XUMHUYECKOU CBSI3H.
Bimstnue Thna XuMH4YeCKOW CBSI3U HAa CBOKMCTBA XUMUYECKOI'O COEAMHEHUS.

Kpucramnuueckoe crpoeHue BewiecTB. KpucCTaluiMyeckue peleTKH: aTOMHas, HWOHHasd,
MOJIEKYJISIPHAsE — U X XapaKTEPUCTHUKHU.

YpoBHU XUMHUYECKOW OpraHM3alldd BEHIECTB. 3aBUCHMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT HUX
CTPOECHHSI.

Tema 9. Xumn4yeckne peakiun B CBeTe 3JIEKTPOHHOI TeopuM (5 4acoB)

CymHOCTP XMMHYECKOM pEakUUW. OJIEKTpOHHble ypaBHeHus Jlpronca. Peakuuw,
NpOTEKAIIMe ¢ HM3MEHEHHeM U 0e3 m3MeHeHus crerneHedl okucienus. OBP. Ilpomeccsr
OKHCJICHHS U BOCCTAaHOBJIEHUS; UX €JUHCTBO U IIPOTUBONOJIOKHOCTh. COCTaBIIEHNE ypaBHEHUN
OBP. PaccranoBka xkod¢p¢umumentoB B OBP wmeromom »snextponHoro Oamanca. OOmas
xapakrepuctuka OBP.

Knaccugukarus XuMHUECKUX Peakinuii B CBETE SJIEKTPOHHON TEOPHUH.

JemoncTpanun. [IprMepsl OKUCIUTETHLHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIHI Pa3IMYHBIX TUIIOB:
TOpPEHHE BEIIECTB, B3aMMOACWCTBHE METAIIOB C TaJOreHaMH, Cepod, a3oToMm (oOpa3oBaHUE
HUTPUTA JIUTHUSA), PACTBOPAMU KUCJIOT U COJIEH.

Tema 10. Bonopona. I'anorensl. (4 yaca)

Bonopon B kocMmoce. Snepuele peakuum Ha Connue. Bomopoxn B 3eMHONM INpupofe.
[Toryuyenue Bogopoaa B maboparopun. Bogopon — XUMHUYECKUH JIEMEHT U MPOCTOE BEIIECTBO.
OHeprus cBs3U B MOJEKyJe Bogopona. M3ortomsl Bomopoma, ®Pusznueckue M XUMHUYECKHE
cBoiictBa Bopopona. Bogopon B OBP. Ilpumenenue Bogopona. IIpombliieHHOE MOJIydYeHHE
BOZIOpOAa. Bomopos — JKOJOTrMYECKH YMCTOE TOIUIMBO M MEPCHEKTUBBI €r0 MCIOIb30BaHUS.
Oxcuz BOAOpoAa — BOAA: COCTaB, IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOECHHE, BOJOPOAHAs CBs3b. dusuko-
XMUMHYECKHe CBOMcTBa Bonbl. M30TOmHBIN cocTaB BOAbl. Tsbkenmas BoJa M OCOOCHHOCTH €€
cBoiicTB. Ilepokcun Bogoposaa: cocras, CTpOCHHUE, CBOMCTBA, IPUMEHEHNUE, TIE-POKCH]] BOJOPOIA
B OBP.

IIpakTnyeckas padora Ne 6. [lonydeHue BogopoJa 1 U3y4eHHE €ro0 CBOMCTB.

Jemoncrpanuu. 1. Ilomyuenue Bojopona B Jsaboparopuu. 3. Jlerkocts Bojopoja. 2.
I'openne Bomopona. 3. BoccraHoBieHHME MeIUW HU3 €€ OKCHAAa B TOKe Bojopona. 4. ONBITHI,
NOATBEPXKJIAIOIINE XUMHYECKHE CBOMCTBa BOABL. 5. XHUMHYECKHE CBOMCTBa NEPOKCHIA
BOJIOpOJA.

XapakTepucTUKa TAJIOTCHOB KaK XMMHYECKHX JJIEMEHTOB M TMPOCTHIX BemecTB. CTpoeHHe
aTOMOB TanoreHoB. HaxoxaeHue rajoreHoB B npupojae. Ouznueckre U XUMHUYECKUE CBOMCTBA
rasioreHoB. [lomydyeHue xjopa M XJIOPOBOAOPOAAa B JIAOOPATOPUU U MPOMBIIUIEHHOCTH.
buonornueckoe 3HaueHHE rajloreHoB. ['ajJoreHbl U OTPaBISAIOIINE BEILIECTBA.

JdemoncTpanuu. 1. IlomydeHune XiopoBoJopoda peakiuedl oOMeHa M PAacTBOPEHHUE €0 B
Boz€. 2. B3aumopeiicTBue pacTBopa iioJa ¢ KpaxmajioMm.



JladopaTopHuble onbIThl. Pacrmo3HaBaHuWe CONSHOW KHUCIOTHI, XJIOPHAOB, OpPOMUJIOB,
HOAUJIOB.

9 kjacc

Paznea 1. TeopeTnyeckue OCHOBbI XUMHHU

Tema 1. XuMHnuyecKue peakunu ¥ 3aKOHOMEPHOCTH UX NpoTekanus (3 4)

CKOpOCTh XMMHYECKON peaKklUHh. JHEPreTuka XMMHYECKUX peakiuil. DakTopel, BIUAIONIME HA
CKOpPOCTb XUMUYECKUX pEaKLU

IIpakTuyeckass padora Nel. «BiusHue pasznuyHbiXx (DAKTOPOB HAa CKOPOCTh XUMHUYECKOU
peaKium»

Tema 2.PacTtBopbl. Teopus djiekTposuTudeckoi nuccouuannu (12 1)

[lonsitTue o0 pacrtBopax. BemiectBa  37€KTpPOAUTBI U HEIJIEKTPOJUTHL.  MexaHU3M
AIIEKTPOJINTUYECKON JUCCOLMAIMU BEIIECTB C HMOHHOW CBA3bIO. MeXaHU3M JUCCOLUALUU
BEIIECTB C TMOJSPHONW KOBaJIEHTHOW CBsi3bl0. CHIIbHBIE M clla0dble 3JIeKTPOJIUTHL. Peakuuu
HOHHOro obOmeHa. CBoiicTBa HMOHOB. XHMMHMUYECKHE CBOWCTBA KHUCIOT KakK 3JIEKTPOJIMUTOB.
XHUMHYECKUE CBOWCTBA OCHOBAaHUM KakK 3JIEKTPOJMTOB. XUMHUYECKHE CBOMICTBA COJEH Kak
ANEKTPOJUTOB. I 'naponus comnei.

JdemoncTpanun. 1. VcneiTanue BeliecTB, UX pPacTBOPOB U paCIUIaBOB Ha SJIEKTPUUYECKYIO
IPOBOAMMOCTb. 2. Brusinue pa30aBiieHus Ha cTeneHb aquccounanuu. CpaBHEHUE 3JIEKTPUUECKON
MPOBOAMMOCTH KOHIIEHTPUPOBAHHOTO U Pa30aBIEHHOTO PAaCTBOPOB YKCYCHOM KHCIOTHI. 3.
JIBm>xeHue MOHOB B 3JiekTpuueckoMm modie. 4. IlomydyeHne HEBOAHBIX PacTBOpPOB. 5. BnusHue
pacTBOPUTEII HA JAMCCOLMALINIO (B KQU€CTBE PACTBOPUTENIEH — COJIIHASI KUCJIOTA, TUATUIIOBBIN
a¢up, ITUWIOBBIA CIHUPT, TOJNyoJs). 6. I'mimpartamus W JAeruaparamnuss MOHOB (Ha TpUMEpax
0€3BOJIHBIX cOJIel M KpHUcTauioruaparoB xiuopuaa kobansrta (II), cynedaros menu (I1) u Hukens
(I1) 7. PactBopenue BemiecTB B BojJe M B OcH3uHe. 8.Peakimm oOMeHa MeXIy pacTBOpamu
IIEKTPOJINTOB.

IIpakTuyeckas padora Ne2 Pemienne s3kcriepUMEHTaIbHBIX 3a/1a4 110 TEME
«ONEKTPOIIUTUYECKAS TUCCOLUALIVSD)

Pazgea I1. DiaeMeHTHI-HeMeTAJIbI M UX BaKHeEHIINe CoOeNHEeHU

Tema 3. O6mas xapakTepucTHKa HeMeTaNI0B (3 4)

DneMeHThI-HeMeTasulbl B Mpupojae u B [lepuonnyeckoii cucreme XxuMmuueckux snementos J[. .
Menneneesa.

[TpocTsie BelecTBa-HEMETAIIbI, UX COCTaB, CTPOCHUE U CTIOCOOBI MOTYYCHHS.

Bomopo/iHbie 1 KHCIOPOIHBIE COSTMHEHUS HEMETAJLIOB.

Jemoncrpanuu. 1. OOpa3isl MPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAIIOB U UX coenuHeHuid. 2. Komnekius
MIPOCTHIX BEIIECTB-TAIOTEHOB. 3. Pacmeopumocms 6 8ode Kuciopooa, azoma, cepuvl, gocgopa.
4. Dnexmponpo8ooOHOCMb HEMEMALO8.

Tema 4. Iloarpynna Kucaopoaa u eé¢ THNMYHbIC NpeAcTaBUTeNH (7 1)

OO6mas xapakTepuCTUKa HEMETAIOB MOArpYyIbl kuciaopona. Kucnopon u o3on. Kpyzoeopom
Kucnopooa 6 npupooe. Cepa — mnpenacraBurenb VIA-rpynnsl. Amnorponus cepsl. CBoiicTBa u
npumenenue. CepoBomopon. Cymbdunsl. Kucnmopoaconmepkammue coeauHeHust cepbl (IV).
Kucnoponconepxaume coequnenus cepsl (VI).

Tema S. lloarpynna a3ora u eé THNN4YHbIE NpeacTaBuTe I (7 1)



OO0mias xapakTepUCTUKA AJIEMEHTOB MOJATPYIIBI a30Ta. A30T — MNpeACTaBUTENb V A-TPYIIIIbL.
Amvmvuak. Comu ammonus.Okcunabl azora. AsorHas kucinota u e€ comu. Dochop u ero
coenuHeHus. Kpyeosopom gpocgopa 6 npupooe.

IpakTnyeckass padora Ne3 IlomyyeHue ammuaka U HCCIEIOBAaHUE €ro CBOMCTB.
O3HakoOMJIEHUE C XUMHYECKMMU CBOMCTBAMU BOJJHOTO PAacTBOpa aMMHUAKaA.

Tema 6. Illoarpynna yriepoaa (8 1)

OO0mias XxapakTepUCTUKA JIEMEHTOB IMOATPYIIBI yriiepoaa. YTiiepoa — mpeacraButennb [VA-
rpynmsl. AyutoTponus yriaepona. Ancopouus. Okcuapl yriepoaa. YTroibHas KHCIOTa U e€ COJH.
Kpemnuii u ero coequnenus. Cunukammuas npomvlulieHHOCHb.

IIpakTnyeckas padora Ne4 [lomyueHue yriekucaoro ra3a u MCCiaeJ0BaHuE ero CBOMCTB

JMemoncTpanuu. 1. IlonmyueHne MOHOKIMHHON W TuiacTH4eckoil cepbl. 2. Ilomyuenue Genoro
dochopa u ero Bosropanue Ha Bozayxe. 3. Ilomyuenme oxcumoB azora (II) u (IV). 4.
B3aumoneiictBue a3ora, ¢pocdopa u yrieposa ¢ METaJuIaMH U BOJIOPOAOM. 5. B3aumopeiicTBue
Opoma ¢ amromuHueM. 6. BzaumopeiicTBue cepbl ¢ BOJOPOIOM, MEIbIO, HATPUEM, KUCIOPOIOM.
7. BoccTaHoBIIeHHE CBUHIA U3 OKCHUJIA HA IOBEpXHOCTH yris. 8. [loyueHne KpeMHuUs U CUiIaHa.
Okucnenue cunaHa Ha Bozayxe. 9. IlomyueHue ammmaka U ucciegoBaHue ero cBoucts. 10.
[Tomyyenue u wuccienoBaHWE CBOWMCTB AMOKcHAa yrieponaa. 11. OmbIThl, MOATBEPKIAIOIINE
olmrye XUMHUYECKHe CBOMCTBa KHUCIOT. 12. I'opeHue cepbl W YIJisi B a30THOM KHCIOTE.
Bocmiamenenne  ckunugapa B a30THOM  kuciote. 13, BsaumopeiictBue wmeam ¢
KOHIIEHTPUPOBAHHOH cepHOi kucnotoit. 14. [lonydyenue kpemuueBor kucnotsl. 15. [Tomyuenue
okcuna cepol (IV) u okucienue ero B mpuCyTCTBUM KaTanu3atopa. 16. KauecTBeHHbIE peakiiuu
Ha aHUOHBI: CYIb(UI-UOH, CYIbhaT-HOH, KapOOHAT-UOH, XJIOPUA-UOH, OPOMUI-UOH, HOJUA-HNOH,
HUTpaT-uOH, hochar-uoH.

17.03nakoMiieHne ¢ oOpa3amMu cepbl U e€ MpupoaHbIX coeanHeHui. 18.ITomyuenne ammuaka u
HCCJIeI0BaHME €ro CBOUCTB. 19. O3HaKOMIIEHHE ¢ XUMUYECKHUMHU CBOMCTBAMH BOJHOTO pacTBOpa
amMmuaka. 4. [ToayuyeHue yrieKucioro ra3a u uzydeHue ero cBorcts. 20.KauecTBeHHbIE peakuu
Ha aHMOHBI KHUCJIOT. 6. BoccTaHoBUTEIbHBIE CBOWMCTBAa Bojoponaa u yriepojaa. 21.Ilomyuenue
yroJIbHOW KUCIOTH M3 okcuaa yriepona (IV) m usyuenue e€ cBoiicts. 22. I'maponus cosei,
00pa30BaHHBIX CHUJIBHBIMU M CIIa0bIMU KucioTaMu. 23. Pacrno3HaBaHue XJIOPUAOB, Cylb(aToB,
KapOOHATOB.

Pacuérnbie 3aqaun. Beruncnenue Maccel uiau 00bEMa MPOAYKTa PEaKIMK 10 U3BECTHOM Macce
WK 00bEMY HCXOHOTO BEIECTBA, COAEPIKALIETO TPUMECH.

Pasnea I11. MeTasibl

Tema 7. O6mue cBoiicTBa MeTAJLIOB (4 1)

DJIeMEHTHI-METAUTBI B TIPUPOJIE U B mepuoandeckoir cucrteme. OCOOEHHOCTH CTPOCHHSI HX
atomoB. Kpucrammmueckoe cTpoeHHMe U (PHU3MKO-XMMHUYECKHE CBOWMCTBA  METAJJIOB.
DIJIEKTPOXUMUYECKUE TPOILECCHl. DIEKTPOXUMHUYECKUN pANl HaNpsHKEHUH MeTaioB. CruiaBebl.
[TonsiTHe KOppO3UK MeTAIIOB. Kopposusa memanios u mepsvl 60pbobl C Hell.

JMemonctpanuu. 1. OOpa3ubl METAJUIOB U UX COEAUMHEHHMH, H3y4eHHME HX DIJIEKTPUUYECKOU
IpoBOAMMOCTH. 2. TemnonpoBOJHOCTh MeTaioB. 3. Mojenu KpUCTAIUIMYECKHUX PEIIETOK
METaJUIOB

Tema 8. MeTa/iibl IVIABHBIX M MO0OOYHBIX moArpyni (8 4)
Mertamibl [A-rpynnbsl nepuoanveckoil cUCTeMbl U oOpa3dyeMble MMM TPOCThIE BEIECTBA.
Mertamnel [TA-rpynnel NepruoaMYECKON CHUCTEMBI M WX BaKHeWIIHMe coenuHeHus. JKECTKOCTh



BOAbL. Ponv memannos IlA-epynnvl 6 npupode. AntoMuHHMIA M ero coeauHeHus. JKemezo —
IPEICTaBUTENIb METAUIOB MOOOYHBIX MOATPYNIL. BaxkHelmume coeanHeHus xKenesa
HemoncTpauuu. 1. B3aumoneiicTBue MeTajuIOB ¢ HeMeTaulaMu W Bojoil. 2. T'openwue,
B3aUMOJICHCTBUE C BOJOW JUTHUSA, HATpus W Kaiublus. 3. B3aumopeiicTBue ¢ BOJOM OKcHaa
kanpius. 4. KauecTBeHHBIE peakiuu Ha MOHBI KalblMs U Oapus. 5. YcTpaHeHHE >KECTKOCTH
BOJIbL. 6. MexaHnyeckasi IpOYHOCTh OKCHJIHOM IJIEHKH altoMuHus. 7. B3aumosencTue antomMu-
HUS C Bojxoil. 8. BzaumopeiicTBue anarOMuHUSA C OpOMOM, KHUCIOTaMH, Ineroyamu. 8.
PaccmoTpenne o6pa3ioB METaJIOB, UX COJICH M MPHUPOIHBIX coenuHeHHid. 9. B3anmoneiicTue
MeTaIoB ¢ pactBopamu cosieid. 10. O3HakomieHwe ¢ oOpas3lamMu CIIaBOB  (KOJUICKIUS
«Meramibl u ciiaBb») 11. O3HakoMiIeHHe ¢ 00Opa3liaMu MPUPOAHBIX COEIMHEHUMN KajabIus. 5.
O3zHakoMJIeHHE ¢ 00pa3liamMH allOMUHUS U €ro cIiaBoB. 12. O3HaKOMIIEHHE O 3aKOHOMEPHOCTSIX
U3MEHEHHS CBOMCTB METAJUIOB B Iepuojax u rpynmnax [lepuoauueckoil cucreMsl ¢ oOpasnamu
yyryHa u crtand. 13. CpoiicTBa OKCHAOB M TuApokcuaoB amomuuus. 14. I[lomydyenue u
UcclleJoOBaHHE CBOMCTB ruapokcuaos xenesa (II) u xenesa (II). 15. KauecTBeHHBIE peakiuy Ha
MOHBI kene3a. 16. B3auMoaeiicTBue IMHKA U JKeje3a ¢ paCTBOPAMHU KUCIIOT U IIEJIOYEH.

IIpakTuyeckas padora NeS PenieHue skciepUMEeHTANIBHBIX 3a/a4 110 TeMe «MeTabh.
Pazgen IV. O0mue cBeiennsi 00 OpraHnv4ecKux coeIMHeHusIX.

Tema 9. YrueBogopoasbi (5 1)

Bo3HuKHOBEHHME W pa3BUTHE OPraHMYECKOM XUMUHU — XHMHUU COEAUHEHHN yIJepoJa.
Knaccudukanus u HOMEHKIATypa YIrieBoJoponoB. [IpedenbHble yrieBOAOPOAbl — aJKaHBI.
HenpenenbHbie yrieBogopoapl — alkeHbl. HenpenenbHble yriaeBOOOpOJbl — aAJIKHHBI.

HpHpO,I[HLIe HCTOYHUKU YTICBOAOPOIOB.

Tema 10. Kuciopoacoaepxamue opranayeckue coeuHeHus (2 1)
Kucnopoacoaepxaniue opranndeckue coeqnaenus. CoupThl.
Kap6oHoBBIE KHCTOTHI

Tema 11. Buosiornyecku BaskHble OpraHuvecKkue coequHeHus (2 1)

buonormnyecku BaxHbie COCOAMHCHUA — KHPBI, YIJTICBOIBbI. benku.

HMemoncrpanuu. 1. Komnekuus «Hedts u HepTempomykTe». 2. Monaenn MOJeKyI
OpraHWYEeCKUX coeauHeHui. 3. B3ammopeicTBue sTuiieHa ¢ OpOMHON BOJIOW M PacTBOPOM
nepmanranara kanus. 4. [lonyueHue aneTuneHa M ero B3auMoJelCTBHE ¢ OpOMHON BOJOM. 5.
Bocmnamenenne cnuptoB. 6. OmNbIThl, TOATBEPKIAIONINE XUMUYECKUE CBOMCTBA KapOOHOBBIX
kucnotT. 7. Peakuus stepudukanuu Bemecta. 8. Moaenb Monekyibl O6enka. 9. Jlenatyparus
Oenka.

Paznen V. Xumud u ;Ku3Hb

Tema 12. YesioBek B Mmupe BeecTs (3 4)

Bemectsa, BpeaHble 111 310pOBbs UEIIOBEKA U OKpyxkarouieit cpeasl. [lonmnmepsl. MuHepanbHbIe
ynoOpeHuss Ha BameM yuacTke. O3HakomileHHE C o0pas3llaMH MOJMMEPOB M HM3yYeHUE HX
cBoiicTB. O3HaKOMIIEHUE C 00pa3llaMyu MUHEPAIBHBIX YI00pEHHUIA.

Tema 13. IIpon3BoACTBO HEOPraHMYECKUX BeLIECTB U UX NPUMeHeHne (2 4)
[TonsiTre 0 xuMHUecKOi TexHooruu. [Ipon3BoICTBO HEOPraHUYECKUX BEIIECTB U OKPY KaOIIast
cpena. I[lonsatue o meraiurypruu. IIpou3BoACTBO U IPUMEHEHHE YyTyHa U CTAJIN.



Paznen 11

TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHUE

8 Kiacc
Ne TEMA KOJU4E N3 HUX:
n/n CTBO | IIPAKTHYE | KOHTPO
YACOB CKHE JIBHBIE
PABOTbDI PABOTbBI
Beenenne (2 4)
1 [Ipenmer u 3a1aun xuMu. MeToabpl XUMUH. 1
XHUMHYECKUN S3BIK.
2 IIpakTnueckas padora Ne 1. [Ipuémsl oOpaieHus 1 1

¢ nabopatopHsIM o0opyaoBanueM. CTpoeHue
IJIAMEHHU.

Paznen 1. BemecTBa U XuMuueckue siBJ€HUS ¢ MO3MLMIT ATOMHO-MOJIEKYJ/ISIPHOTO Y4eHUsI

Tema 1. XuMuuyecKkue 3JeMeHTbI 1 BE€IIECTBA B CBETEC aTOMHO-MOJICKYJISAPHOI'0 YYCHU S (13

)

3 [TonsATHE «BemEeCcTBO» B (PU3MKE U XUMUHU. 1
Ous3nuecKkue U XUMUYECKHE SBICHUS

4 OIIMCAHUE ®U3NYECKUX CBOMCTB BEILIECTB 1

5 ATOMBI, MOJIEKYJIbI, XUMHUECKUE FTTIE€MEHTBHI. 1
@DopMBbI CyIIECTBOBAHUS 3JIEMEHTOB B IPUPOIE

6 Cocras BemiectB. [IpocThie U CI10KHBIE BEIIECTBA. 1
3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTABA BEILIECTB

7,8 | ATOMHO-MONEKYJISIpHOE YUEHHUE. 2
OTHOCHuTENBHAs aTOMHAs Macca

9,1 | OtHOCUTeNbHAs MOJEKYJsIpHas Macca. MaccoBast 2

0 JI0J1s1 3JIEMEHTA B COJIMHEHU U

11 | [lepuoaunueckas cucteMa XUMHYECKUX FJIEMEHTOB 1
.. Menneneea

12, | BaleHTHOCTE XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB 2

13

14, | KomnuectBo BemectBa. Moib. 2

15 MomnsipHast macca. Pacu€Tbl Mo XuMHYECKUM

dhopmynam

Tema 2. Xumnueckue peaknuu. 3aKoOHbI COXpaHeHHUs1 Macchl M 3HepruM (7 1)

16

CylHOCTh XUMUYECKUX PEAKIUA U MPU3HAKU UX

1




npoTtekanus. TernaoBoit 3phexT XuMHIecKoi

peakiuu

17 | 3akOH COXpaHEHHS MAacChl U SHEPTHH. Y paBHCHHS 1

XHUMHUYCCKUX peaKHI/Iﬁ

18 | Pemenue 3amay: pacuéThl O XUMUYECKUM 1
ypaBHEHUSM

19, | Tunbl XUMHUYECKUX PEAKITUN 2

20

21 | O0oOuIeHKe 3HaHui 10 TeMaM 1, 2 1

22 | KouTtponbHas padora Ne 1 1

Tema 3. Metoabl xumuu (1 )

23 | MeToibl, CBSI3aHHBIE C U3yYEHUEM BEIIECTB! 1
HaOJII0/ICHNE, OTIMCaHNE, CPABHEHUE, XUMUUCCKUH
IKCIIEPUMEHT. XUMHUYECKHUH S3BIK (TEPMUHBI,
Ha3BaHUs, CHMBOJIBI, JOPMYJIbI, ypaBHEHHUS).

[Tonsitue 06 nHIUKaTOpPaAX

Tema 4. BemrecTBa B OKpysKamomieil Hac NpUpojae U B TexHuke (5 1)

24 | Yuctele BelecTBa U CMECH 1

25 | IlpakTnyeckasi padora Ne 2. OuncTka BEIIeCcTB 1

26 | PactBopsl 1

27 | CnocoObl BbIpa)KEHUS! KOHLIEHTPALIMHM PACTBOPOB. 1
Pemenne 3amau

28 | IlpakTnyeckasi padora Ne 3. [IpurotoBienue 1
PacTBOPOB 3a/laHHON KOHILIEHTPAIIUH

Tema 5. Ilousitue o razax. Bozayx. Kuciaopoa. I'openue (7 4)

29 | 3akonsl ['eit-Jlroccaka n ABoranpo. Pemenne 1
3aja4

30 | Bo3gyx — cMech ra3os 1

31 | Kuciopoa — XUMUYECKHH 3JIEMEHT U TIPOCTOC 1
BemiecTBo. [lomyyenue kucnopona

32 | IlpakTnyeckas padora Ne 4. [Tonyuenue 1
KHCJIOPOAA U U3YyUEHHE €0 CBOMCTB

33 | XuMHUecKre CBOMCTBA M IPUMEHEHUE KUCTIOpOaa 1

34 | O6001menue 3HaHuii Mo TeMam 4, 5 1




35 | KontpoabHasi padora Ne 2 1

Tema 6. OcHOBHbBIE KJIaCChl HEOPTAaHMYECKUX coeqnHeHuii (12 u)

36 | Okcuapl U UX COCTaB, HOMEHKJIATYpa, 1
KJIaccupUKaIms

37 | OcHOBaHUS — THIPOKCH]IBI OCHOBHBIX OKCHJIOB 1

38 | KucnoTsl: cocTaB 1 HOMEHKIIATypa 1

39 | Conm: cocTaB M1 HOMEHKJIATypa 1

40 | XuMHUYECKHE CBOMCTBA OKCUIOB 1

41 | XuMHUYeCKUe CBOMCTBA KUCIOT 1

42 | Tlony4yeHue U XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUHU. 1
AMdoTepHBIE TUAPOKCHIBI

43, | XuMuuyeckKue CBOMCTBA coliel. | eHeTnuecKas CBI3b 2

44 | MeXIy KiaccCaMH HEOPTaHUYECKUX COeTMHEHUN

45 | O0oO1IeHe 3HaHUi 110 TeMe 6 1

46 | IIpakTuueckasi padora Ne 5. lccrnenoBanue 1 1
CBOMCTB OKCHJIOB, KHCIIOT, OCHOBaHUM

47 | KonrpoabHasi padora Ne 3 1

Paznen 2. XuMuuyecKue 3JIEMEHTHBI, BE€II€CTBA U XUMHUIECCKHE PEAKIIMU B CBETE

3JIEKTPOHHOM TEOPUH

Tema 7. Ctpoenune atoma (3 1)

48 | CocraB U BaKHEHIIINE XapaKTEPUCTHKH aTOMa 1
49 | U3otonbl. XUMHUYECKUN SJIEMEHT 1
50 | XapakTepucTrka XMUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB I10 1

nosioxeHuto B [leproaudeckoit cucreme

Tema 8. Ctpoenue BemecTBa (5 4)

51, | KoBanenTHas CBSI3b U €€ BUILI 2
52

53 | MoHHasa cBA3b 1
54 | CreneHp OKUCIECHHUSA 1
55 | Kpucramnudeckoe CTpoeHHE BEIIECTBA 1

Tema 9. XuMuyeckue peakiuu B cBeTe 3JIeKTPOHHOI Teopuu (5 4)

56 | Peakmumu, mpoTekaromue ¢ U3MEHEHHEM U 0e3 1
W3MEHEHUS CTENeHH OKUCIeHus. OKHCIUTENBHO-

BOCCTAaHOBUTCIIBHBIC PECAKIINHN




57, | PaccraHoBKa KOA(PHUIIMEHTOB METOAOM 3JICK- 2

58 | TpoHHOro Gananca

59 | O6o0uienue 3Hanuii mo remam 7-10 1

60 | KonTpoabHasi padora Ne 4 1

Tema 10. Bonopoa. I'asorens! (4uaca)

61 | Bomopon 1

62 | Boma — okcua Bogopona. [lepokcua Bogopoaa 1

63 | IlpakTuuyeckas padora Ne 6. [lomydenue 1
BOJOPOJIa M U3YUYCHHE €T0 CBOMCTB.

64 | I'ajmoreHsl — MPOCTHIC BEIIECTBA 1

65 | XJ0pOBOIOPO/I, COJISTHAS KUCIIOTA U UX CBOMCTBA 1
Pe3epBHOE Bpemst 3

Bcero

68




9 kimacc

Ne TEMA KOJIMYE N3 HUX:
1/ CTBO IMPAKTH | KOHTPOJI
YACOB YECKHE bHBIE
PABOTBI PABOTbBI
Pa3zoen 1. Teopemuueckue 0CHOGbL XUMUU
Tema 1. Xumuueckue peakuuu (3uaca)
1 OHepreTuka XMMHUECKUX peakuuid. Temnosoii 1
s dexr.
2 CkopocTh XuMU4eCcKO# peakuu. OakTopsl, 1
BIIMAIOIINE HA CKOPOCTh peakiuu. Karanus,
KaTajJn3aTopbl. XUMUYECKOE PABHOBECHE
3 IIpakTuyeckas padora Nel «Biusuue 1 1
pa3INyYHbIX (PaKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHYECKON
peakuum»
Tema 2 PacTtBopsl. Teopus djiexkTposuTudeckoi guccouuanuu (12 yacon)
4 Caenenust 0 pacTBOpax. DJIEKTPOIUTHI U 1
HEeANeKTpoauThl. Mexanusm D/ BemiecTs ¢
MOHHOU CBS3BIO.
5 MexaHu3M IUCCOIMAalK BEUIECTB C MOJIIPHOU 1
KOBAJICHTHOM CBSA3bI0.
6 CunbHbIe U cllabble 3JEKTPOIUTHI. 1
7 Peaxiiuu nonnoro oomena. CBoicTBa HOHOB 1
8 PacuéTel M0 XMMUYECKUM YPaBHEHUSAM, €CIIU 1
OJIHO M3 pPearnpyromnx BEIIeCTB JaHO B U30BITKE.
9 XUMHYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT KaK 1
3JIEKTPOJIUTOB.
10 XUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUH KaK 1
AJEKTPOJIUTOB.
11 XUMHYECKUE CBOMCTBA COJIEH KaK 3IEKTPOJIUTOB. 1
12 IIpakTuyeckas padora Ne2 Pemienue 1 1
SKCTIEPUMEHTAIBHBIX 3314 110 TEME
«DNEKTPOIUTHYECKAS] TUCCOITUATIHS
13 I'maponus coneit. 1
14 [ToBTOopenne u 0600mmeHue mo Teme. [loaroroska 1
K KOHTPOJIbHOM padoTe
15 KontponbHas padora Nel mo reme «Teopus 1 1

BHCKTpOHHTH‘ICCKOﬁ Jucconuanum)




Pa3zoen 2. dnemenmui-nememannol u ux éaxcHeumue cOeOUHeHus

Tema 3. O01mass xapaKkTepUCTUKA HeMeTaJLJIOB (3 yaca)
16 DNeMEHTBI-HEMETAJUIBI B IPUPOJIE U B 1
[lepnonnueckoi cucTreMe XMMUYECKHUX
snemeHToB JI. . Menpneneena.
17 [IpocThie BemecTBa-HEMETaLIbI, UX COCTaB, 1
CTPOEHHUE B CIOCOOBI MOTYUYCHHUS.
18 BomopoaHbie 1 KUCIIOPOIHBIE COCTUHEHMS 1
HEMETAJIJIOB.
Tema 4 Iloarpynna KucJjopoaa v eé THNNYHBIE NpeAcTaBuTe U (7 4acoB)
19 OO61mas xapakTepucTiKa HEeMETaIOB TI/TP. 1
KHUCIIOpoJia
20 Kucnopon u 030H. KpyroBopot kuciopoaa B 1
npupoe
21 Cepa. Amorponusi, CBOMCTBa, IPUMEHEHHE 1
22 CepoBoiopo1, CyIb(hUIBI 1
23 Okxkcun cepsl (1V), cepaucras kuciora 1
24 Oxkcup cepsl (V). CepHast KuciioTa, CBOMCTBA, 1
o01re ¢ ApyrumMu KUCIOTaMu
25 Ob6o6maromuit ypok o teme 4. Kpyrosopor 1
cepsl B IpUpoje. DKOIOrn4eckre npoodaemsl,
CBSI3aHHBIE C KMCIOPOACOAECP KALIMMHU
COEZIMHEHUSIMU CEpbl
Tema S Iloarpynmna azora u e€ THNUYHbIE NPeacTABUTENH (7 4acoB)
26 OO11ast xapakTepUCTHKA 3JIE€MEHTOB II/Tp. a30Ta 1
27 A3ot- mpoctoe BemecTBO. CBoiicTBa. OKCHIBI 1
azoTa
28 AMMMaK. COJIM AMMOHUS 1
29 IMpakTnyeckas padora Ne3 [Tomyuenue 1 1
aMMHaKa U MCCIIEeIOBAHNE €TO CBOWCTB.
O3HaKOMJICHHE C XUMHYECKUMH CBOMCTBAMHU
BOJIHOTO PacTBOpa aMMHaKa.
30 Oxkcuabl a30Ta 1
31 AzoTHas kucinota. Hurpatst 1
32 ®docdop u ero coenunenus. Kpyrosopot 1

docdopa B mpupoze

Tema 6. [loarpynna yriepoaa u eé THMNIU4HbIE NpeacTaBuTe M (8 4acoB)




33 OO011ast XxapakTepUCTHKA 3JIE€MEHTOB TI/TP.
Yrnepona. Yriepos. Aninorpomnus, aacopous

34 Okcupl yraeposa
35 VYronbHas kucnora. Kapoonatst
36 IIpakTuyeckasi pa6ora Ne4 [Tonyuenue

YIJIEKHUCIIOro ra3a u uCCJIICA0BaHUEC €T0 CBOMCTB

37 Kpemnunii u ero coequnenus. CuiukaTHas
MPOMBINIIICHHOCTh

38 Pemenue 3amau

39 [ToBTOpenwue mo reme «Hemeramiby. [loaroroska

K KOHTPOJIbHOH paboTe

40 Kontponbnas pabota Ne2 no teme «HemeTanis

Pa3zoen 3. Memannwi

Tema 7. O01me cBoiicTBa MeTaJLl10B (4 yaca)

41 Mertainisl B mpUpo/ie U MepUOIUYECKON cUCTEME.
Oco0eHHOCTH CTPOEHUS AaTOMOB.

42 Kpucranimdeckoe cTpoeHHE METAILIOB.
duznueckue cBOMCTBA.

43 OO01IMe XMMUYECKHEe CBOMCTBA METAJLIOB.
DNEKTPOXUMHUYECKHUH Psil HAMIPSHKEHUI METaJIOB

44 CrniocoOsl osty4eHust METaIOB. DIIEKTPOJIN3.
[Tonsitue o koppo3uu. CriiaBsl.

Tema 8. MeTa/ibl ri1aBHbIX B NO0OOYHBIX MOATrpyn (8 yacos)

45 Merannsl 1-A rpynmsl, CpaBHUTEIbHAS

XapaKTCPUCTHKA. DuznuecKue U XUMHUECKIE
CBOICTBA. COC,Z[I/IHGHI/ISI IICJIO0OYHBIX MECTAJIJIOB.

46 Mertasisl 2-A Tpynnbl ¥ UX CBOMCTBA.
[TprMeHeHne menT04YH03eMENbHBIX METAIIIOB.

JKéctkocTh BOJBI M CITOCOOBI €€ yCTpaHEHHS.

47 Asmromuanii. Du3ndeckie 1 XUMHUYECKIE

cBolcTBa, puMeHeHne. CoeTMHEeHNs aTIOMUHUS:
OKCHJIBI ¥ TUIPOKCUIBI, aMPOTEPHOCTH UX
CBOMWCTB.

48 OO0m1as XxapakTepruCcTHKa METAILIOB TTOOOYHBIX
MOJTPYII, OCOOCHHOCTH CTPOCHUS aTOMOB.

Keneszo. Puzndeckrue 1 XUMUYECKHAE CBOMCTBA.




CIutaBbl Jkejesa.

49 CoenuHeHus Keje3a: OKCHIBI U THIPOKCH/IBI, 1
KadecTBeHHas peakius Ha MOHBI XKee3a.

50 IIpakTyeckas padora NeS Pemienue 1 1
IKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33/1a4 10 TeMe «MeTaibh

51 [ToBTOpenue nmo Teme «Metaiubly. [ToaroToBka k 1
KOHTPOJIbHOHM paboTe

52 Kontponbnas padora Ne3 mo teme «MeTabh» 1

Pazoen 4. Obugue ceedenus 006 opeanuyuecKux coeOUHeHuAxX

Tema 9. YrieBoaopoasl (5 4acoB)

53 BoO3HUKHOBEHME U pa3BUTHE OPraHUYECKOU 1
XUMHUHU — XUMUHU COSAUHCHHUN yTIepoaa.

54 Knaccudukanus u HoOMeHKIaTypa yriie- 1
BOJIOPOJIOB.

55 [IpenenbHbBIE YIIEBOAOPOIbI — aJKaHBI. 1

56 HenpenenbHble yraeBo1opoabl — aJIKEHBI. 1

57 HenpenenbHble yriieBogOpOIbI — aJKEHBI. 1

Tema 10. Kuciopoacoaepxaiiue opranuyeckue coequHenus (2 yaca)

58 Kucnoponconepxaiue opraHn4ecKkue 1
coenuHeHus. CIIUPTHI.
59 [TpenenbHbIE OJHOOCHOBHBIE KAPOOHOBBIE 1

KHCJIOTBI

Tema 11. Buosiornyecku BaskHble OpraHuveckue coequHeHus (2 yaca)

60 bronornueckn BaXxHble OpraHUUECKNE 1
coenuHeHU. JKUpbl. YTIEBOIBI.

61 benkun. DHepreTrka U muia. 1

Pazoen 5 Xumusn u scusno

Tema 12. YesioBek B mupe BewecTs (3 yaca)

62 BemectBa, BpenHble AJi 340POBbS YEIOBEKA U 1
OKpYXKaroIeu cpebl

63 [Tomumepbl. XUMHESI B 3I0POBbE YeTIOBEKa 1

64 MunepaiibHble yT0OpEHHUS Ha BallleM y4acTKe. 1

Tema 13. IIpou3B0oaACTBO HEOPraHMYECKUX BelIeCTB H MX

npumenenue (1 )

65,66

[Tpon3BOACTBO HEOPTraHMUECKUX BEIIECTB U UX
IPUMEHEHUE.

2




PesepBHOE Bpems
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Ipuioxkenne 1
OueHoYHbIe U METOAUYECKHE MATEPUAJIbI, 00ecIIeYnBaIOIIUe Pean3auio
nporpammbl kypca « Heopranuueckasi XumMus».

8 kiace
Kontpoabnas padora Nel
IlepBoHaYa/bLHbIe XUMHYECKHE TOHATHS
Bapuanm Nel
I. Tecr

1. Kakoe 3HaueHHe UMeeT OTHOCUTeIbHAs MoJIeKyJsipHasa macca: CuSQO4
A) 163; b) 160; B) 165.

2. BoiOepuTe 3HaAK XMMHYECKOT0 3JIEMEHTA, KOTOPBIii BCceraa mMeeT BaJeHTHOCTD |:
A)Ca; b)O; B)P; TI')H;

3. Boiouperte popmyay ciaoxaoro Bemectrsa: A) Tl;  B) Brz; B) HoS; T') Bo3ayx;

II. YcranoBUTH COOTBETCTBHE MEXKAY Ha3BaHMeM M (pOPMYJI0ii BeliecTBa:

A) okenn Mapranua (II) 1. MnO;3
b) okcun wmapranua (IV) 2. MnO
B) okcun  mapranma (VI) 3. Mn,O7
I') okcun  mapranna (VII) 4. MnO>

II1. PaccraBbTe KO3 PUIHEHTHI B CXeMaX:

B + O2 =B203
H,O =Ho + Oy

IV. Yrto o603nauaer 3anuch: 50O, 4H, 2Fe, 3K>O
V. Paccunraiite MaccoBble 0/ XUMHYECKHX 3JIeMEHTOB B okcue pocdopa .

VI. lIpenyio:kurte njiaH pasaejeHusi CMeCH, KOTOPasi COCTOUT M3 COJIH, MeCKA U IePeBAHHbIX
OIMJIOK.

IIpaBubHBIEC OTBETHI.

I. Tecr

B-1

1-b;2-T;, 3-B

I1. YcTtaHOBUTH COOTBETCTBHE MEXTYy Ha3BaHUEM U (hOPMYJION BEIIECTBA:
A-2

b-4

B-1

r-3

I11. PaccraBpTe KO3((HUIMEHTHI B CXEMaX:

4B + 302 = 2B203



2H,0O =2H2+ O

IV. Yrto 0003HauaeT 3aNHUCh:

50 — nsATh aTOMOB KHCJIOpOAa

4H — yeThIpe aTroma BogOpoaa

2Fe — nBa aroma >xeie3a

3K20 - Tpu MOJIEKYIBI CJIIO)KHOTO BEIIECTBA, B COCTaB KOTPOTO BXOSAT JBA aTOMa Kajus W OJUH
aToOM KHCJIOpoaa

V. Paccuuraiite MaccoBbie 101U XUMHYECKHUX J1eMEeHTOB B okcujae pochopa (V)
P20s5  w®)=Ar ®)*n\ Mr(P) W@P) = 43,66% W (0)=Ar (O)*n\ Mr(0) W (0) =56,33%

VI. llopsinok pa3aejieHusi CMeCH.
1. lepeBsiHHbIe OMUJIKH. (PACTBOPEHHE CMECH B BOJI€)
2. Ilecok. (punabTpoBanue)
3. Coap (BbIIAapUBaHHUeE)

Bapuanm Ne2
I. Tect

1. Kakoe 3HaueHNe UMeeT OTHOCUTeIbLHAs MoJieKyasipHasa macca KsPOas:
A)212; b) 214; B) 215.

2. BpiOepuTe 3HAK XMMHYECKOI'0 3JIEMEHTa, KOTOPBIH Beeraa uMeeT BaaeHTHOCTh 11
A) C; b) O; B) P; I H;

3. Boiouperte popmyay ciaoxuaoro Bemecrsa: A) Al;  B)Nz; B) H20; T') Bozmyx

II. YcTaHOBHTBH COOTBETCTBHE MEK1Y Ha3BaHueM U (opmyJi0ii BeliecTsa:

A) okeun azota (V) 1.NO
b) okcun azora (I) 2.NO2
B) okcun azora (II) 3. N20s
I') okcunr  azora (IV) 4. N>O
II1. PaccraBbTe KO3 PUIMEHTHI B CXeMaXx:
H2+0O2 = H20
Al + Oz = Al203

IV. YUto o603nauaer 3anuck: 502, 2H>S, 3Al, 6H,.
V. PaccuuTaiiTe MaccoBbl€ JOJIM XUMUYECKUX IEMEHTOB B okcuze pocdopa (III).

VI. Ilpemyioxure 1iaH pas3lesieHHsi CMECH, KOTOpas COCTOMT M3 COJM, MECKa M KEJIE3HBIX
OMMJIOK.

IIpaBubHBIEC OTBETHI

B-1I

1-A; 2-b; 3-B

II. YcTaHOBUTH COOTBETCTBHE MEXAY Ha3BaHHWEM U (DOPMYIJION BEIIECTBA:
A-3

b-4



B-1
-2

II1. PaccraBbTe KO3 (PUIHEHTHI B CXeMaXx:
2H, + 02 = 2H20
4Al + 302 = 2Al203

IV. Yto o603nauaer 3anuchk: 502, 6Hy, 2H,S, 3Al,

502 — mATh MOJIEKYJT KUCIOpOaa

6H> — mecTh MoJIeKyll Bomopoza

3Al — Tpu aTroma aFOMUHUS

2H>S - nBe MOJeKysbl CIOXKHOTO BELIECTBA, B COCTAB KOTPOTO BXOMAT JIBa aromMa BOAOPOJA U
OJTUH aTOM CEepbl

V. Paccunraiite MaccoBble 10/ XUMHYECKHX JJIeMeHTOB B okcuae pocopa (III)
P203 w @)=Ar @0 Mr®) W (P) = 56,36% W (O)= Ar (O)*n\ Mr(O) W (0) =43,63%

VI. llopsinok pa3aejieHusi CMeCH.
1. Kene3nble onuaKH. (MATHHUT)
2. [lecok. (puabrpoBanue)

3. Coub (BbIIapUBaHHE)

Kpurepun oueHuBanmsi.

MakcumMajibHOe KOJH4eCTBO 0a/110B — 22

I. Tect ouenuBaercs B 3 6amna (1 6am 3a Kax10€ NPaBHIBLHO BBHITIOJIHEHHOE 33/1aHKE );
I1. OuenuBaercs B 4 6amna (1 6ann 3a Kaxa0€ MPaBUIBLHO BBHIIIOJHEHHOE COOTBETCTBUE
III. OuenuBaercs B 2 Ganna (1 6amn 3a Kax10e MpaBUIbLHO COCTaBIEHHOE YPABHEHUE );
IV. OnenuBaercs B 4 Oama (1 6amn 3a kaxJ10e npaBuIbHOE OOBSICHEHHE );

V. OnenuBaercst B 5 0aios:

- COCTaBUTh MOJIEKYIJISIPHYIO (DOPMYITY;

- HAlITU MOJIEKYJISIPHYIO Maccy;

- 3anucarthb (opMyITy IS pacdyeTa MacCOBOH JIOJH;

- paccuMTaTh MacCoOBYIO 1010 (hochopa;

- paccYMTaTh MacCOBYIO JOJIO KHCIOPO/a,;

OTBeT HpaBHHBHBIfI n HOHHBIﬁ, BKJIIOYAC€T BCC HA3BAHHBIC BHIIIIC JICMCHTbBI

B otBeTe JOIMyHICHa omunoOKa B OJHOM M3 Ha3BAHHBIX BBIIIC 3JICMCHTOB

B otBeTe J0ImyHiCHa omuoOKa B JBYX M3 HA3BAHHBIX 3JICMCHTOB

B otBeTe JOIMyHICHa omunoOKa B TPEX U3 HA3BAHHLIX 3JICMCHTOB

B otBeTe JO0IMyHICHA omunoOKa B YCTBIPCX U3 HA3BAHHBIX 3JICMCHTOB

O INW|~iO

Bce anemeHTHI 3a1a4M 3a11MCaHbl HCBCPHO

VI. OnennBaerca B 3 6amia

OTBeT MpaBUIBHBIA W TOJNHBINA, BKIIIOYAeT B ceOs OYEPEAHOCTh NEHCTBUN | | 3
Ha3BaHuUe Ipouecca

B otBeTe J0IMyHIicHa omnOKa B OJHOM M3 HAa3BAHHBIX BBIIIC 3JICMCHTOB 2
B otBere monyieHa ommobKa B IByX U3 Ha3BaHHBIX DJIEMEHTOB 1
Bce si1eMeHTHI 3a1a4M 3alIHCaHbl HEBEPHO 0
- OTMETKa «5» BBICTABIISICTCS 00yUaIOIMEeMYCsl, €CITH 19 - 21 6amnos;

- OTMETKa «4» BBICTABIISICTCS 00yUYaIOIMEeMYCsl, €CITH 15— 18 6amnos;




- OTMETKa «3» BBICTABIISICTCS 00YUaIOMIEMYCsl, €CITH 10 — 14 6annos;

- OTMETKA «2» BBICTABIICTCS 00Yy4aIOMIEMYCsl, €CIH Mmenbine 10 6amion

KonTpoabnasi pabora Ne2 IlpocThie BemecTBa
Bapuant Nel

| Tecr

1. 3HaK 3/1eMeHTa, KOTOPbIN Beer/a NposiBJisieT BAJEHTHOCTD |
A. O. b. H. B. N. I'. Al

2. B npeanoxenun «Kucaopoa BXoAUT B COCTAB BO3/yXa» peyb HeT 0 KUCJI0poJe:
A. Kak o npoctoMm BemiecTBe. b. kak 0 XUMHUYECKOM 3JIEMEHTE.

3. OnpenesnTe BelecTBO MO ONMUCAHUIO - I'a3 C XaPAKTEPHBIM 3aI1aX0M CBEKeCTH, roJry0oro
uBeTa, B 1,5 pa3a Tsukeiee Kucjaopojaa:
A. BozlOpOA. b. yrinekucnslii ras. B. o30mH. I'. Kucnopon

4. Camblii pacnipocTpaHeHHbIN 31eMeHT B kocmoce: A. Bonopoa. b. Kucnopoa. B. Kpemnuii.

5. OCHOBHBIM cOeIMHEHHEM BOAOPO/IA HA HALIEH IJIaHeTe SIBJISACTCH:
A. MeTaH. b. Bogna. B. amMmuak.

6. JI/1s1 IOJTy"eHHsi KHCJIOPO/IA He HCIOJIb3YIOT,
A. KMnOas. B. KCIOsa. B. CuO. I'. H2O,

7. 3anucek 302 o3navaer: A. 2 Moisiekylbl kuciopojaa. b. 3 Mmonexysnsl kucinopona. B. 5 atromos
kucnopoja. I'. 6 aToMoB kKucIopoa.

8. Peakuus nosryuyeHusi BOAOPOAa OTHOCUTCS K peaKIHsIM:
A. Paznoxeunue. b. Coequuenns. B. 3amemenus. I'. OOmena.

9. Y4yeHblii, KoTOpbIH NepBblii moayuna Bogopoa: A. I'. Kasennum. b. A. JlaByasse. B. JI.
IIpuctiu

10. B ypaBHenuu peakuun PbO2 + 2H2 = Pb + 2H20 BoccTanoBuTesiem siBisieTcs:
A. CBuHerr. b. Bomopon. B. Oxcup ceunna (1V). I'. Bona

Il. PacctaBbTe KO3(p(pULIMEHTHI B YyPABHEHUSIX PeaKIUi, YKAKUTe TUII PeaKIuu:
B +0; = B203
Zn + HCI= ZnCl; + H
NaOH + H2SOs4 = Na:SOs4 + H20

I11. PaccunTaTh MacCOBYIO 10J110 3JIeMeHTOB B ruapuae marausi (MgH2).

IV. Oxapaxrepusyiite 007acTH NpPHMeHeHHs1 Boaopoaa. Jlokaxure, 4YTO BOAOPOA
IKO0JIOTHYECKH YMCTOE TOIJIHMBO.
Bapuant Ne2

| Tecer



1. 3Hak 3J1eMeHTa, KOTOPbIii Bceria mposiBJisieT BajeHTHOCTD |1:
A. O. Bb. H. B. N. I'. Al

2. B npenso:xkenun «13 Bogopoia 1 KHCJI0POJAa COCTOUT BOAa» pedb HAeT 0 BOJOpo/e:
A. Kak o npocroM BemiecTBe. b. Kak 0 XUMUYECKOM 3JIEMEHTE.

3. Onpenennre BemecTBO MO ONMCAHUIO - Ta3 0e3 uBera, 0e3 3amaxa, B 14,5 pa3a jerue
BO3/1yXxa:

A. BoziOpOI. b. yrnekucnsiii ras. B. o30H. I'. Kucnopon

4. Camblii pacnpocTpaHeHHBbIH 3JieMEeHT B 3eMHO#l kope: A. Boaopox. b. Kucnopoa. B.
KpeMHuii.

5. OcHOBHBIM KOMIIOHEHTOM BO3/1yXa siBjsieTcsi: A. a30T. b. kuciopon. B. 030H.
6. 11s moydyeHus kucjaopoaa ucnoib3ywt: A. MnO2. b. KMnOs. B.CuO T'. K20

7. 3anuck 3H2 o3Ha4yaer:
A. 3 aroma Bojopoaa. b. 3 monekyinbl Bogopoaa. B. 5 aromoB Bogopona. I'. 6 atoMoB Bogopoa.

8. Peakuusi ropeHHsi MPOCTHIX BEIIECTB OTHOCHTCS K PeaKIMsIM:
A. Paznoxenue. b. Coeaqunenus. B. 3amemenus. I'. OOMmena.

9. Yuenblii, koTopblii mojayumna kuciaopox: A. I'. Kasenaum. Bb. A. JlaByasbe. B. JI.
IIpuctiu

10. B ypaBHenun peaknun CuO + H2 = Cu + H20 BoccTaHoBuTe/1eM sIBJIsIeTCS:
A. Menp. b. Bonopo. B. Oxcun menum (11). I'. Bona

1. PaccTaBbTe KO3I()PULIMEHTHI B YPABHEHHUSIX PeaKIUii, YKAKUTe TUI PeaKI[UM:
N2 + H2 = NHj3
Mg +HCI= MgClz +Hz
KOH + H2SO4 = K2S04 + H20

I11. PaccyuTaTh MaccoBYIO 10110 3JIEMEHTOB B ruapuie kaiabius (CaHz).

IV. Kakoe 3HaueHne uMeeT 030H /s :ku3HU Ha 3emie. UTO Takoe 030HOBBIE JABIPHI U B
YyeM UX ONACHOCTL?

IIpaBHJIbHbIE OTBETHI.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
B-1 b b B A b B b B A b
B-2 A b A b A b b b B b

B-1

1. PacctaBbTe KO3 (PUUHEHTHI B YyPABHEHUSIX PeaKLMii, yKa:KUTe TUII PeaKkIuM:
4B +302 = 2B:03
Zn +2HCI = ZnCl; +H2

1 NaOH + H2SO4 =NaSO4 + 2H20

1. M (MgHz2)=26a.em W (Mg) = 92,3% WMH) =7,7%




B-2

1. PaccTaBbTe KO3()PULMEHTHI B YyPABHEHUSX PEAKUHid, YKAKUTE TUII PeaKIuu:
N2 +3 H2 =2NH3 - peakuus coenuHeHue

Mg + 2HCI = MgCly + Hy - peakius 3amerieHus

2KOH + H2S04 = K3SO04 + 2H20 - peakius oOmeHa

I11. M (CaH2)=42a.em W (Ca) = 95,2% W MH) =4,8%

3. Kpurepuu oneHUBaHHUS.
Maxcumanvroe koauuecmeo b6anrioe— 22
I. Tect oneruBaetcs B 10 6amtoB (1 6amr 3a Kaxa0€ MPaBUILHO BHITIOJHEHHOE 3aJaHue );

II. OuenuBaercs B 6 OamnoB (2 Oamna 3a Kaxkaoe ypaBHeHHe : 1 06amin 3a MpaBUIBHO
paccraBiieHHbIe Ko pummeHTs 1 1 6at 3a mpaBHIILHOE OMPECIICHUE THITA PEAKITUH )

III. OuenuBaercs B 4 6aimios

- HAWTH MOJICKYJISIPHYIO Maccy;

- 3anucarh (opMyJTy /Ui pacueTa MacCOBOH JI0JIH;
- PacCYUTaTh MACCOBYIO JOJII0 METAILIA;

- pacCcYMTaTh MaCCOBYIO JIOJIIO BOJOPOJIA;

OTBeT HpaBHJ’ILHHfI )41 HOHHLIﬁ, BKJIFOYACT BCC HA3BAHHBIC BHIIIC 3JICMCHTBI

B otBete JOIYyIICHA omuOKa B OJHOM M3 Ha3BaHHBIX BBIIIC 3JICMCHTOB

B otBeTe J0MyHiCHa omuOKa B JABYX M3 HA3BAHHBIX 3JICMCHTOB

B otBeTe JOIMyHICHA omuoOKa B TPEX U3 HA3BAHHBIX 3JICMCHTOB

Ol INW|~

Bce snemenTsl 3a1a4M 3a11MCaHbl HCBCPHO

IV. OnenuBaerca B 4 0ajuia

- OTMETKa «5» BBICTaBIIAETCS 00y4aOLIEMyCsl, €CIH 22 - 24 Gannos;
- OTMETKa «4» BBICTABIISICTCS 00yUaIOIIEeMYyCsl, €CITH 17 - 21 6annos;
- OTMeTKa «3» BBICTaBIIAETCS 00y4aOLIEMYCsl, €CIH 12 — 16 Gannos;

- OTMETKa «2» BBICTABIIICTCS 00yUaromemMycs, eciiu MmeHee 12 6auios.
KontpoubHnas padora Ne3 BaxkHelme KJIacchbl HECOPraHUYECKHUX COEIUHEHMI.
Bapuanm Nel
Tecm

1. K KHUCJI0TaM OTHOCHUTCs Kaxxaoe u3 2-x BCIICCTB:
a) HoS u Na2CO3 6) KoSOsm NaxSOs  B) HsPOsm HNO3 1) KOH u HCI

2. Tuppoxcumy memu (1) coorBercTBYeT hopmyna:
a) Cu20  06) Cu(OH)2 B) CuOH r) CuO

3. ®opmyna cynbhuaa HaTpUs:
a) NaSO4 6) Na>S B) NaxSOs3 r) Na SiO3

4. Cpeny nepeYUCIICHHBIX BEIIECTB KUCIION CONBIO SBIISICTCS
a) TUAPUJ MarHus 0) ruapoxapOOHAT HATPHUs
B) THAPOKCUJT KAJIBIIUSI  T) TUAPOKCOXJIOPHU MEIH



5. Kakotli u3 31eMeHTOB 00pa3yeT KUCIOTHBIN OKCHJT?
a) cTpoHIMA  0) cepa  B) KaJbLHK ') MAarHUM

6. K ocHoBHBIM OKcugam oTHOcuTes: a) H2O 0) SiO; B) BaO r) CO2

7. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXY (OPMYIIOl MCXOAHBIX BELIECTB U MPOAYKTaAMH peakUui ,
YpaBHSATh YpaBHEHUS

®opmyJibl BEIIECTB [IpoaykThl B3aUMOICUCTBHUSA
a) Mg + HCl — 1) MgCl»

6) Mg(OH)2+ CO2 — 2) MgClz + Hz

B) Mg(OH), + HCIl — 3) MgClz + H.0

4) MgCOs + H»
5) MgCOs + H20
8. Ha3zoBuTe ciieyoniue coeTHHEeHMS:
Cu(OH):
Na>O
H2SO4

9. OcymecTBHUTE IETOYKY CIEAYIONIHNX MPEBPAIICHU:
a) Zn — ZnO— Zn SOs— Zn(OH)2 — ZnO

10. Kakas macca cynbdara marausi oOpa3yercst npu B3auMOJCHCTBUU 49 T' CepHOUN KUCIOTHI C
OKCHUIa Mar"usa?

Bapuanm Ne2

1K OCHOBAHUSAM OTHOCHUTCA KaxXaoe n3 2-X BCIICCTB:
a) H20, Na20  6) KOH, NaOH  B) HPOs, HNOs ) KOH, NaCl

2. Oxcuay menu (I1) coorBercTBYeT hopmya:
a) Cu20 6) Cu(OH): B) CuOH r) CuO

3. ®opmyna cynbhuTa HATPUSA:

a) NaSO4 0) NaS B) NaxSO3 r) Na SiO3
4. Cpenu nepednciIeHHbBIX BEIIECTB KUCIOW COBIO SBIISICTCS

a) TUAPOKCHU Oapus 0) rUIpOKCOKapOOHAT Kaus

B) TUAPOKApOOHAT MeIM  T) THAPUA KaJIbLIUS;

5. Kaxkoit u3 anemeHTOB MOkeT 00pazoBath aM(pOTEPHBINA OKCHT?
a) HaTpui 0) cepa B) pocdop I') ATIOMUHUR

6. K ocHOBHEIM OkcusiaM otHocuTes:  a) MgO 0) SO2 B) B203 r) SO3

7. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY (OPMYJIONW HCXOJIHBIX BELIECTB W MPOJYKTAMU DPEAKLHUH,
YPaBHATbh YPaBHEHUS

DopMyJIbl BELIECTB IIpoxyKTsl B3aUMOACUCTBUSA
a) Fe + HCl — 1) FeCl
0) Fe(OH).+ CO2 — 2) FeClo+ Hy

B) Fe(OH); + HCI — 3) FeCl + Ho0



4) FeCOs3 + H2
5) FeCO3 + H20
8. HazoBuTe CeAyIOIMe COeTHHEHUA:
Fe(OH)3
CaO
H2SiO3

9. Ocy1mecTBUTE LEMOYKY CIEIYIONINX TPEBPAICHHIA:
a) Mg — MgO—MgCl,—Mg(OH), —» MgO

10. Kakas macca cynbdara OGapusi oOpasyercs mpu B3aumoaeictuu 30,6 T okcuma Oapusi ¢
JIOCTaTOYHBIM KOJTUYECTBOM CEPHOM KHUCIOTHI?

HpaBI/IJ'[beIe OTBETHI.

Tecr.

1 BapuaHT 2 BapuaHT
1B 106
20 2r
36 3B
40 4B
56 5t
6B 6a
7- 77—
A-2 A-2
b-5 b-5
B-3 B-3

B-1

8. HazoBuTe ciienyromue coe{uHeHHs:
Cu(OH)2 — ruapoxcua meau(ll)

Na2O - okcupg HaTpus

H2SOs - cepnas kucnora

10. Pemrenne 3agaum.

OtBer- 601

B-2

8. HazoBuTe CileyIomme coeTuHEHUsI:
Fe(OH)s (1)

CaO — okcu KanbIus

H2SOs3— cepaucras kucnora

10. Pemienue 3agaun.
OtBer-47 1

Kpurtepun ouennBanus.
Maxkcumanvnoe koauwecmeo bannos— 20
Tect. 3amanus Nel- 6 - ornenuBaercs B 6 6amnoB (1 6amn 3a Kaxa0€ MPaBUIILHO BHITIOJIHEHHOE
3a/1aHue );
3ananue Ne7 OnenuBaercs B 3 6asia (1 6amt 3a Kak10€ COOTBETCTBHE)
3aganue Ne§ OnennBaercs B 3 6asia (1 6ayn 3a Kaxa0e MpaBUIIbHOE HA3BaHHUE BEIIECTBA)
3ananue Ne9 OuenuBaercs B 4 6amna (1 6am 3a Kaka0e MPaBUIIBHO COCTABICHHOE YpaBHEHHUE)



3amanue Nel0 OuenuBaercs B 4 Oamia

- 0pOpPMHUTH JaHHBIC 33/1a4M U 3aIHCATh YPAaBHEHHUE PEAKIINH;

- paccuMTaTh KOJMYECTBO BEIIECTBA JAHHOTO MO YCIOBHIO 3a/1a4l

- BBIYHCJIHUTH KOJUYECTBO BEIIECTBA TOTO BEIIECTBA, KOTOPOE HEOOXOIMMO HANTH;
- HaliTH Maccy 00pa30BaBILETrOCs MPOYKTA PEAKIIUH.

OTBeT npaBUJIbHBIN U NOJIHBIN, BKIIOYAET BCE HA3BaHHBIE BBILIE HJIEMEHTHI 4
B otBere monyieHa ommOKa B OJHOM M3 Ha3BaHHBIX BBIIIE DJIEMEHTOB 3
B otBere nonyiieHa omuOKa B IByX U3 Ha3BaHHbIX 3JIEMEHTOB 2
B otBere monyiieHa onmoKa B TpeX U3 Ha3BaHHBIX DJIEMEHTOB 1
Bce aneMeHThI 331a4i 3aMCcaHbl HEBEPHO 0
- OTMETKa «5» BBICTABIISICTCS 00yUaIOIMEeMyCsl, €CITH 18 - 20 6aioB;

- OTMETKa «4» BBICTABIISCTCSI 00yUaIOMIEMYCsl, €CITH 14— 17 6aios;

- OTMeTKa «3» BBICTABIISIETCS 00yUaIOIIEMYCsl, €CIH 10 — 13 Gannos;

- OTMETKA «2» BBICTABIIICTCS 00YYaIOMIEMYCsl, €CITH Mmenbine 10 6amioB

KontpoJabHnas padora Ned
Ilepuonnuecknii 3aK0H U MepPUOAMYECKAS CHCTEMa XUMHUYeCKHX 3J1eMeHTOB. CTpoeHue
aroma.
Bapuanm Nel
Ilpu svinonnenuu 3a0anuit AI-A9 evibepume 00un npagunvHLLL OMeen.
Al. KakoB (pu3nyeckuii cMbICJI NOPSIKOBOT0 HOMePa XUMHUYECKOI0 3J1eMeHTa?
A. 3TO 4YHCII0 HEUTPOHOB B ATOME
b. 3TO OTHOCHUTENBHAS aTOMHAas Macca
B. 3TO 4MCII0 SHEPreTHYECKNX YPOBHEN B aTOME
I'. 5T0 yncno TPOTOHOB B SAApE

A2. B majiom nepuoje HaX0AMTCH:

A. Kanpuuii b. 301010 B. Xnop I'. xene3o
A3. B pany Na —K — Rb meraninyeckue cBoiicTBa:

A. yMeHbIIAIOTCA

b. yBennumnBaroTcs

B. He uzmensrorcs

I'. cHauana yBenmu4MBarOTCs, a 3aT€M YMEHbIIAIOTCS

A4. 3apsaa aapa ¥ HYKJIOHHOE YHUCJI0 aToMa Mg paBHbI COOTBETCTBEHHO:
A.+12u24 b.+3u24 B.+24u 12 I.+12u20

AS. Atom ¢ochopa nMmeer cieaymouiee pacnpeeaeHne 3J1eKTPOHOB 10 JHEPTreTHYECKUM
YPOBHSAM:

A. le,8e,5¢

b. 2e,6e,5¢

B. 2¢,8¢e,3¢

I'. 2e,8¢e,5¢

A6. Chepudeckyro ¢popmy UMEOT OPOUTAJIN:
A. s- 3JIEKpOHOB b. d- anexponoB B. p- anexponos I'. f- anexpoHOB

A7. XumMHu4ecKHii 31eMeHT, KOTOPbIii nMeeT 14 3J1eKTPOHOB 3TO0:




A. Azot b. Kpemunit B. Amomunuii B. Kucnopon

A8. B noarpynne A |l HaxoguTcst XuMH4ecKuii 3meMeHT: A. Li b. Be B. Zn

A9. 3apsan saapa aroma paccuutai: A. H. bop

b. D. Pesepdopn B.T'. Moz

Ilpu evinonnenuu 3aoanuit A10-A12 evioepume HecKoIbKO NPABUTILHBIX OMEEHOE.

A10. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE
3JIeKTpOHHAs (OPMYJIa YaCTUIIBI

XHUMHUYECKHM 3JIEMEHT

A. 1s? 1. Yraepon
B. 1s? 2522p°® 2. Azor

B. 1s? 2s22p® 3. Tenuii
I, 1s% 252 4. Heon

All. YcTanoBuTE COOTBETCTBHE

Heoprannueckoe BemiecTBo XUMHYECKOE COEIMHEHUE

A. Conb 1. N2Os
b. KucnoTHbli okcu 2. CaCly
B. OcHOBHEIN OKCHI 3.7Zn0O
I'. AmdoTepHBbIii OKCH 4. BaO

Al12. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE

XHUMUYECKUH 3IEMEHT KommuectBo OHCPIreTUYCCKUX ypOBHCfI

A. @Top 1. Onnu
b. Cepa 2. 1Ba

B. Boxopon 3. Tpu

I'. Kanwuit 4. Yetripe

Ilpu evinonnenuu 3a0anuit B1 u B2 nodpoono 3anuuiume xo0 e2o peuienuil u noay4eHHblil
Pe3yrvmam

Yacts 2
B1. laTh XapakTepucTUKY XHMHYECKOMY JieMeHTY Ne6 mo miany.
B2. /laTe omnpenejiecHHe TepMHUHAM: XUMUYECKUN DIIEMEHT, IEPUOJ, H30TOIbI, JaTh

(bOopMyYTUPOBKY MEPUOIUIECKOTO 3akoHa (MeHeneeBckast).
Bapuanm Ne2
Ilpu évinonnenuu 3a0anuii AI1-A9 évioepume 00un npasubHBLIL OMEEM.

Al. KakoB (pu3n4ecKHii CMbIC/ NOPSAJIKOBOI0 HOMEPAa XUMHUYECKOI0 3JIeMeHTa?
A. 3TO YHCII0 SHEPTETHUYECKUX YPOBHEH b. at0 3apsa atoma

B. 310 OTHOCHTENBHASE aTOMHAs Macca I'. 3T0 UnCcI0 HEUTPOHOB B sAApE
A2. B 001b1110M NepUOAe HAXOAUTCH: A. KaabIUl b. naTpuit B. Xnop I.
Azor

A3. B psaay C — N— O MeTasinyeckune CBOMCTBA:
A. yMeHbIIAI0TCA

b. yBenuunBaroTcs

B. He usmenstores

I'. cHayana yBeIMYMBAIOTCS, a 3aTEM YMEHBLIAKOTCS



A4. 3apsaa ssapa u MaccoBoe YncJI0 aToMa Br paBHBI COOTBETCTBEHHO:
A.+12n 80 b.+35n80 B.+35u12 I' +12u35

AS. ATOM aJIIOMMHUSA MMeeT cJieylolee pacnpeaejeHne 3JeKTPOHOB 0 JHEPreTHYEeCKUM
YPOBHSIM:

A. le,8e,5¢ b. 2e,6e,5¢ B. 2e,8¢,3¢ I'. 2e,8e,5¢

A6. I'anTesreo0pa3nyo popMy nMerOT OpOMTAIIH:
A. s- 3JIEKpOHOB b. d- snekponos B. p- snexpoHoB I'. f- anekpoHoB

A7. XumMHu4ecKkuii 371eMeHT, KOTOPbIii nMeeT 12 3J1eKTPOHOB 3TO0:
A. Yraepon b. Marauii B. AntoMmunuit B. Kpemuuit

A8. B noarpynne |1b HaxoquTcst XumMuveckuii 3aemenT: A. Li b. Be B. Zn
A9. Sinepuyro moaeab atroma npemtoxuia: A. H. bop b. D. Peszepdopn B.T'. Mo3mu

Ilpu evinonnenuu 3a0anuit A10-A12 evioepume HecKoIbKO NPABUTILHBIX OMEEHOE.
A10. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE

ANEKTpOHHAs (GOopMyJia YaCTHUIIBI XAMHUYECKHUH dJIEMEHT

A. 1s22s22p? 1. drop

B. 1s? 25?2p®3s%3p° 2. Bop

B. 1s? 2s22p° 3. Apron

I. 1s? 25%2p? 4. Yrnepon

All. YcTraHoBHTE COOTBETCTBHE

Heoprannueckoe BemecTBo XUMHUUYECKOE COCTUHEHHE
A. Conb 1.SOs

b. KucimoTHbIH OKCHT 2. BaCl;

B. OcHOBHBII OKCH 3. Al203

I'. AMdoTepHBIi OKCHT 4. CaO

A12. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE

XUMHYECKUH 3JIEMEHT KonuuecTBo sHEpreTuyecknx ypoBHEH
A. Asor 1. Ogun

b. ®ocdop 2. lBa

B. I'enuit 3. Tpu

I'. Kanbuumit 4. Yetsipe

Ilpu évinonnenuu 3a0anuii B1 u B2 nodpoono 3anumume x00 e20 peuwienuii u noJiy4eHHslil
Pe3ynrvmam

Yacrp 2
B1. /laTh XapaKkTepucTHKY XUMHYeCKOMY JjieMeHTY Nell o miiany.

B2. /late ompeneneHHe TepMHHAM: aToM, TpyIlNa, W30TOMbI, JaTh (HOPMYIUPOBKY

MePUOIUYECKOTO0 3aKOHA (COBPEMEHHAs ).

IIpaBuibHBIEC OTBETHI.
Al1-9



1 2 3 4 5 6 7 8 9
B-1 r B b A r A b b A
B-2 b A A b B B b B b
BNel
A10. All. Al12
A-4 A-2 A-2
b-3 b-1 b-3
B-2 B-4 B-1
r-1 -3 r-4
B2

XMMHYECKHI 3JIEMEHT — 3TO OIPEICICHHBII BU aTOMa C OJIMHAKOBBIM 3apsA0OM s]1pa.

Ilepuog — 3TO TOPU3OHTAIBHBIN pANl, KOTOPBIM HAYMHAETCA METALUIOM W 3aKaHYHUBAETCA
HEMETAJUIOM.

HM30TONBI — Pa3HOBUIHOCTHM aTOMOB OJIHOTO M TOrO K€ XMMHYECKOI'O 3JIEMEHTA, WUMEIOIIHNE
OJIMHAKOBOE YMCIIO MPOTOHOB, HO PA3HOE YHUCIO HEUTPOHOB B SAJIpE.

I1. 3. CBolicTBa XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB M 00pa3yeMbIX MMHU TPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTB
HaxoJATCs B IEPUOJUYECKON 3aBUCUMOCTH OT BEJIMYMHBI aTOMHBIX Macc.

BNe2

A10. All. Al2
A-2 A-2 A-2
b-3 b-1 b-3
B-1 B-4 B-1
-4 -3 -4
B2

ATOM - MenpYallliie XUMUYECKU HEACIUMBIE 3JIEKTPOHENTpaIbHasd YaCTUYKa, KOTOpas COCTOUT
U3 s7pa ¥ BPALAIOIIUXCS BOKPYT HErO JJIEKTPOHOB.

I'pynmna — BepTUKagbHBINA CTONOEIL TO0OHBIX 3JIEMEHTOB

H3oTonbI - pasHOBUAHOCTH aTOMOB OJHOIO U TOTO K€ XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA, UMEIOIIUE
OJMHAKOBOE YHCJIO MPOTOHOB, HO PA3HOE YMCIIO HEUTPOHOB B SIZIPE.

II. 3. (coBpemenHas). CBoiicTBa XMMHYECKUX SJEMEHTOB M 00pa3yeMbIX HUMH MPOCTHIX U
CJIO)KHBIX BEIIECTB HAXOIATCS B MEPUOAUYECKOM 3aBUCUMOCTH OT 3apsia siipa aroMa 3THX
3JIEMEHTOB.

B1. Xapakrtepuctuka 3j1eMeHTa
110 MoJI0’KeHMIo B [lepuonnueckoi cucreme

1. ITonoxxenue B [lepuonuyeckoii cucteme:  mepuoi;  Ipymma;  noArpymnmna; Ne aJieMeHTa;
aTOMHasl Macca.

2. CocTaB aTOMa: YMCJIO MPOTOHOB, AJIEKTPOHOB U HEUTPOHOB;

3. Ctpoenne aToma:
ANIEKTPOHHAsI KOH(PUTYpAIHS; CXeMa PaCIpeIeICHHsI AIEKTPOHOB ITOYPOBHSIM.

4. CoiicTBa aTOMa: OLICHUTH PAINYC (OOJBIION — MaJCHbKHI);
CHOCOOHOCTh OTAATH (MM MPUHATH 3JEKTPOHBI); BbICIIAs U HU3IIasl BAJIEHTHOCTH.




5. XapakTtep mpocToro BemecTa (MeTal — HEMETaI).

6. @opMyJIbl BBICIIETO OKCHA U THAPOKCUAA, UX XapaKTep.
YpaBHeHUs peakiuil, TOITBEPKAAIOIIUE XapaAKTeP OKCHUJIOB U THAPOKCUJIOB.

Kpurtepun ouennBanus.
Maxcumanvroe koauuecmeo bannoe— 25
3amanue Al-9 oueHuBaercs B 9 6amnoB (1 Oaym 3a KakIoe MPAaBWIBHO BBIMOJTHEHHOE
3a/1aHue);

3amanne A10-12 orieHuBaeTcs B 6 6aJ1oB — 2 6aiyia 3a KaK10€ BBITIOJHEHHOE 3a/laHue. (3a BCe
MPABUIILHO OMNPE/EIICHHBIC COOTBETCTBUSI - 2 0ajuia, 3a TpHU MPABWIBHBIX COOTBETCTBHS — 1
Gan);

3ananue BlonenuBaerms B 6 6a10B. (1 0ait 3a Kbl MpaBUIIbHBINA PU3HAK)

3amanue B2 ouenuBaercs B 4 6asia (o 1 Gamny 3a KaX/blil BEpHBIM TEPMUH).

IIIkama o1eHOK:

Hroro 25

- OTMETKa «5» BBICTABIISCTCS 00yUaIOMEMYCsl, €CITH 23-25 6amnos;
- OTMETKa «4» BBICTABIISCTCS 00yUaIOMIEMYCSsI, SCITH 18-22 6aios;
- OTMeTKa «3» BBICTABIISIETCS 00yUaIOIIEMYCsl, €CIH 13-17 6annos;

- OTMETKa «2» BBICTABIIICTCS 00ydJaromemycs, eciau MeHee 13 6amos.

OTMeTKka «2»

OTMmeTKa «3»

OTMmeTka «4»

OTMeTKa «5»

Buasl pador

51% mo | Ot
90%

71% mo | Ot
100%

KonTponbHbie Or 91% 1o

0 0
paboThI Ot 0% 5o 50% 70%

KonTtposabHasi padoTa o Kypcy HeopraHu4eckoil xumun 8 Kiacca

eab: ycTaHOBUTH ypOBEHb OCBOEHHS OOydarOUIMMUCS 8§ Kjlacca 3HaHUW U YMEHUH M0 Kypcy
HEOPraHUYECKON XMMUU B COOTBETCTBHUHU C IUIAHUPYEMBIMU PE3YJIbTaTaMHU 10 XUMUH;

Bpems npoBeneHusi pa6ors! - 40 MUHYT.

CTpyKTypa KOHTPOJIbHO-U3MEPHUTEJbHBIX MaTepraioB 1o kypcy «Heopranuveckas
XHUMHS»

OObexkTaMH TPOBEPKHM KadyecTBa MOJATOTOBKM OOydYaromuxcs § Kiacca BBICTYHAIOT
AIIEMEHTHl COZAEpXaHHs, a TaKKe YMEHHUs, CHOCOObl MO3HABAaTEJbHON JAESITENbHOCTH,
omnpenenennsie TpedoBanusiMu GI'OC OOO.

KontponbHas paboTa COCTOUT U3 TPEX YacTel:
yacth A (13 3amanuii) COAEp>KUT 3a1aHUs C BHIOOPOM OTBETA;
yactb b (3 3amanus) cogepKuT 3aaHus ¢ KpaTKUM OTBETOM U HAa COOTHECEHUE;
yacTh C (2 3amaHus1) ¢ pa3BEpHYTHIM OTBETOM.

I Bapuant

Yacts A
K kayxcoomy 3aoanuiro wacmu A oano 4 eapuanma omeema, u3 KOMOPbIX MOJIbKO OOUH
6epHblil.

Al. Yetblpe dHEPreTHUECKUX YPOBHS COACPKHUT FICKTPOHHAS 000JI0UKA aTOMa:



a) Kajaus

0) OepurutHs

B) KPEMHMUS

T) reaus

A2. lllecTpb EKTPOHOB HAXOATCS HA BHEITHEM YHEPIeTUYECKOM YPOBHE aTOMa:
a) 30J10Ta

0) yriepona

B) XpOM

') KUCJI0poaa

A3. Bribepure coequHEHNE ¢ KOBAJEHTHOM MOJISPHOM CBSI3bIO:
a) Hy

6) HaS

B) Nal

r) N2

A4. Bribepure hopMyITy COSIMHECHHSI Cepbl, B KOTOPOM OHA MPOSIBIICT CTCTICHh OKUCIICHHSI -2
a) SOz

6) SO3

B) MgS

r) SFs

AS. Beibepure Gpopmyny okcuaa sxkemnesa (I11):

a) FeO

0) FeCls

B) Fe203

r) OF2

A6. Beibepure psig popmyii, B KOTOPOM BCE BEILIECTBA SBISIOTCS OCHOBAHUSIMM
a) Fe203, ZnO, Cu(OH):

0) Ba(NOs)2, Ba(OH)2, H2SO4

B) KOH, Fe(OH)s3, NaOH

r) Zn(OH)2, HCI, H.0

A7. Okcun kaabuus CaO pearupyer c:

a) HNO3

0) Li,O

B) Cu

r)MgS0g4

AS8. CmMmechIo BEleCTB, B OTIIMYME OT YHUCTOI'O BEIIESCTBA, SIBISICTCS:



a) BOJIOITPOBOJTHAS BOJIA

0) yriieKucIbli ra3

B) KHCIIOPO/JI

T') MElb

A9. YpaBHeHUE peakIuy 3aMELICHHUS:

a) Zn + 2HCI = ZnCl> + H>

0) ZnO + H2SO4 = ZnSO4 + H20

B) Cu(OH)2 = CuO + H20

r) Fe + S=FeS

A10. Beibepute ypaBHEHHE dJIEKTPOIUTHUECKOM aucconmanuu st Ba(NOs)2:

a) Ba(NO3)2 = Ba?" + NO3"

0) Ba(NO3), = Ba+ 2 NOs

B) Ba(NO3), = Ba*" + 6 NO

r) Ba(NO3), = Ba®* + 2 NOs’

All. Beibepute KpaTkoe HOHHOE YpaBHEHHE JUIsl peakluu
2KOH + H2SO4 = K2S04 + 2H20

a) OH + H*=H20

0) 2KOH + 2 H*= 2K*+ 2H,0

B) 20H + 2H"=2H,0

r) 2K*+ 20H+ 2 H'+ SO42= 2K*+S04%+2H,0

A12. Bribepute cBoiicTBa, XapaKTepU3yIOLINe Ipadur:

a) TBEPJIbIH, PEKET CTEKIIO

0) MATKUH, OCTaBJISIET cie/Ibl Ha Oymare

B) O€CIIBETHBIN, TPO3PaUHBbIii

T') ’KUJKUH, TIPOBOIUT JIEKTPUUECTBO

A13. Kakoii 06beM mpu H.y. 3aHUMAET 2 MOJIb Bojopoa Ha

a) 11,2 n

0) 22,4 n

B) 44,8 1

r) 89,6 1

Yacrs B
B1. SIapo atoma °N comepskut 7 mpoTOHOB H ... HEHTPOHOB.
B2. VYcranoBute cooTBeTCTBHE MEXAy (GOPMYJION BeEmIeCTBA M €ro MPUHAIICKHOCTHIO

OTpeieIEcHHOMY KJIacCy HEOPraHUYECKUX COEAMHEHUH.



L

Kiacc BelniecTB: dopmMyJaa BelecTBa:

OKCHIBI a) HNO>
OCHOBaHUS 0) P2Os
KHCJIOTBI B) Fe(OH)3
coJH r) Mg(NOs3),
B3. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MKy pearcHTaMH U Ha3BaHHEM IPOYKTOB PEaKIMK
PearenTsl IIpoaYKTBI peakuuu
1) BaCl; + Na;SO4 = a) = xJopu 6apust + Boja
2) BaO + HCI = 0) = muTpar O6apus + Boja
3)Ba+ H0 = B) = T'HAPOKCH Oapust + BOJOPOJ
4) Ba(OH)2 + HNO3 = r) = cynbdar 6apus + Boja

n) = cynbdar 6apus + XJIOpU HATPUS
Yacrts C
C1. 3akoHuMTE ypaBHEHUS XUMUUYECKUX pPEaKLUN. YKaXKUTE TUIIbI XUMHUUECKUX PEaKLIUM.
3anummTe peakiio MOHHOTO OOMEHa B MIOHHOM BUJIC.
1.Cu+0O2=
2.Ca0 + H0 =
3. CuO + HzS04 =
4. CuSO4 + NaOH =
C2. Beluncnure Maccy OKCHJia MEH, BCTYNUBIIEH B peakiuto ¢ 250 T cepHON KUCITOTBHI.
KonTtpoJsbHnasi pabéora mo xumum 3a Kypc 8 kiacca
2 BapuaHT
Yacrs A
K kasxcoomy 3aoanuio wacmu A oano 4 eapuanma omeema, u3 KOMOPHIX MOJIbKO OOUH
6epHblil.
Al. DnemeHT TpeTbero nepuoaa ruaasHoi noarpynnsl Il rpynnsl [leprnoaudeckoii cucreMsl
xumuueckux 3ymemenToB J[. . Menaeneena:
a) AIIOMUHUN
0) 6epuruit
B) MarHui
') HaTpuii
A2. Yuco 31eKTpOHOB, IPOTOHOB U HEUTPOHOB B aToMe pTopa F:
a) p*—9,n°—10,e 19
6) p*—10, n°—9, e —10
B) p*—10, n>—9, e —9



r) p—9, n°—10, e —9

A3. [Tpy mOMOIIY METAIITMYECKON XMMUYECKOH CBSI3U 00pa30BaHO BEIIECTBO:
a) KUCJI0pOJ

0) moBapeHHas COJIb

B) Me/lb

) BoJia

A4. BemecTBo, B KOTOPOM cepa MPOSBIISET CTETICHb OKUCIICHUS +4, nMeeT hopMyry:
a) HaS

0) SO2

B) SO3

r) Na2S

AS. BemectBo, umeromee popmyiny NaNOs, HazpiBaercs:

a) kapOoHaT HATpHs

0) HUTPUT HATpPUS

B) XJIOPUJ HATpUs

I') HUTpaT HaTpus

A6. Psan popmyi1, B KOTOPOM BCE BEILLIECTBA SABISIOTCS OKCHAAMM:
a) ZnO, ZnCl, , HCI

6) SO3, MgO, CuO

B) KOH, K 20, MgO

r) HNOgz, P20s , NaCl

A7. O6mmiast popmysa OCHOBaHHS BbIpaXKEHA yCIOBHOM 3alMChIO:
a) Me(OH)n

6) HAc

B) MeAc

r) HOH

AS8. Ykaxure npaBUIbHYIO [1OCIIEJOBATEIbHOCTD JEHCTBUI NpU pa3ielIieHuu CMECH MOBAPEHHON
COJIM M PEYHOT'0 IIECKA!

a) BbIapHBaHue, PUIBTPOBAHUE, PACTBOPEHHUE B BOJIE

0) bunpTpoBaHUE, BHIIAPUBAHKE, PACTBOPEHUE B BOJIE

B) pacTBOpPEHHUE B BOJIE, BhIMIApUBaHUE, PUIBTPOBAHNE

I') pacTBOpPEHHE B BOJIe, PUIBTPOBaHKE, BHIIApUBAHHE

A9. YpaBHeHHE peakuu oOMeHa:

a) CaO+SiO2= CaSiOs

0) FeS+ 2HCI= FeCl 2+H2 S



B) 2 KCIO3 = 2KCI+ 30;
r) Mg+ 2HCI= MgClI 2+ H:
A10. C pacrBopom ruapokcuaa nHatpus NaOH BzaumoneiicTByer BemiecTBo, ¢Gopmyia
KOTOpOTO:
a) HCI
0) MgO
B) KOH
r) Mg
A11l. Kakuie noHBI 00pa3yeT npH AJIEKTPOJUTHYECKON Jucconuanuu BemectBo H2SO4:
a)H" u SO+
6)2H'u SO
B) 2Hn SO,
r)2H" u S % u40%
A12. Kakoe kpaTkoe MOHHOE ypaBHEHHE OTOOpakaeT CYIIHOCTh MpoIecca

NaOH + HCI = NaCl + H20
a)H"+ OH=H 0
0) NaOH + H* =Na" + H >0
B) 2H'+20H =2 H, O
r) OH + HCI=CI'+ H .0
A13. KonnuectBo BemecTBa N, coorsercTBytomiee 36 r Bojsl H20:
a)l momnp
0) 2 MoJIb
B) 3 MoJIb
) 5 MOJb

Yacre B

B1. Cxema pacnpeaeneHus JIEKTPOHOB TI0 CJIOSIM aTOMa XMMHYECKOTo djieMenTa — 2,8,7.
Xumuyeckasi GopMyJia BbICILIEIO OKCH/Ia ATOTO AJIEMEHTA ...
B2. VYcraHoBute cooTBeTcTBUE MEXAY (popmy.ni0ii BemiecTBa M €ro INPHUHAUIEKHOCTBIO K

OIIPEACIICHHOMY KJIACCY HCOPIaHNYCCKUX COCIUHECHUI.

Kiacce Bemecrs: DopmyJia BelecTBa:
1) oxcubr a) NaOH r) NaNOs
2) OCHOBaHUS 0) HCI n) H>
3) KUCHOTHI B) CaO

4) conmn



B3. VYcranoBuTe cOOTBETCTBHE MEXAy (GparMeHTaMH MOJCKYJSIPHBIX YPaBHEHUW B JIEBOM

CTOJIOHKE U KpaTKUMHU MOHHBIMH YPAaBHCHUSAMU B IIPABOM:

DparMeHT YpaBHEHUS KpaTtkoe HoHHOE YpaBHeHH €

1) CaCl >+ K, CO3 — a) Ca?* + CO3> — CaCOs

2) SOz + NaOH — 0) 2H" + 20H — 2H,0

3) NaOH + H2 SO4 — B) SO3 + 20H — SO4* + H0

4) K2 CO3 + HCl — r) 2 H" + CO3%> — CO2+ H20
Yacrts C

Cl. 3akoHYHUTE ypaBHEHUS] XUMUYECKUX PEAKIUMN. YKaKUTE TUIIbI XUMUYECKUX PEaKIUM.
3anummTe peakiuio MOHHOTO OOMEHa B MIOHHOM BUJIE.

1.Mg+0;=

2. MgO + H2S04 =

3. MgSO4 + NaOH =

4.7Zn+ HCl =

C2. Onpenenute Macey kapbonara xanpius CaCOs, ecnu py €ro TEPMHUYECKOM PA3TI0KEHUH
BbIIETsIeTCS 45 INTpoB yriaekuciaoro raza COz.

Kpurepun onenku:
Yacts A
3a npaBUIIbHBIN OTBET Ha KaXKa0e 3a/1aHue yacTu A craButcs 1 Gai.
Ecnu ykazanbl 1Ba 1 60s1ee OTBETOB (B UX YHCIIE TIPABUIIBHBIN), HEBEPHBII
OTBET WJIM OTBET OTCyTCTBYET — () Oamos.
Bcero:13 6annoB
Yacte b
3aoanue b1
3a mpaBWIIbHBIN OTBET B 3aJjaHUM 1cTaBuTcs 1 O6as, eciy ykaszaHsl 1Ba U 60j1ee OTBETOB (B X
YHClie IPaBUIIbHBIN), HEBEPHBIH
OTBET WJIM OTBET OTCyTCTBYET — 0 Oamos.
3aoanus b2, b3
3a MOJHBIN MPAaBWJIBHBIA OTBET B 33JIaHUSX 2,3 CTaBUTCS 1O 2 6ajia, €ciy JOIyIeHa O/THa
ommbOka — 1 Oan, 3a HeBepHbIi 0TBET (0oJsiee 0JHOM OMMOKM) WK ero oTcyTcTBHe — 0 GasioB.
Bcero: S 6a110B
Yacts C
3aoanue CI (5 6annos):
[TpaBuibHO HamMcaHO ypaBHeHUe peakiuu — 0,5 Oann
VYkazan tun xumuueckoi peakuuu — 0,5 6anna
Hanwucansl ypaBHeHHs peakuuii B HOHHOM Bujae — 0,5 Oana
3aoanue C2 (3 6anna):
[TpaBuiIbHO HAMMCAHO YpaBHEHUE peakuu — 1 Oam.
PaccunTano xonmuuecTBo BemecTBa — 1 6amn
PaccunTana macca BemectBa — 1 6amn
Bcero: 8 0a10B
Bcero — 26 6ajs10B



Kputepuu onenvuBanust
24 - 26 6amnos - «5» (91-100%)
20 - 23 GayioB - «4» (76-90% )
13 - 19 6aywioB - «3» (51-75%)
MmeHee 13 6amoB - «2» (50% unu MmeHee oObeMa 3a 3aJaHue)

9 kjacc

KonTpoabHast padoraNel mo xumMmum 1o reme:
«JIeKTPOJIUTHYECKAS] TUCCOIUALM
1 BapuanT

MaxkcuManbHOE KOJIMYECTBO OAJIJIOB 32 KOHTPOJBHYIO paboTy paBHO 18.

Yacmp A BximodaeT B ceOs 9 TeCTOBBIX 3aJaHU C BHIOOPOM 00HO20 TIPaBUIBHOTO
otBeta. Kaxxioe 3amanue onenuBaetcs B 1 Ga.
Al) K oanekrponuraM OTHOCUTCS:

a) CH:OH B) CaO

06) Fe r) KzSO4

A2)  CuabHBIM 3JIEKTPOJIUTOM SIBJISICTCS:
a) AgCl B) Cu(OH).
6) H.SOs 1) MgS

A3) OcHoBaHus B pacTBOpax JUCCOLUUPYIOT Ha!
a) Karnonsl MeTaiia 1 aHHOHBI KUCIIOTHOTO OCTaTKa
6) Karnonsl Bogopoaa u aHHOHBI KUCIOTHOTO OCTaTKa
B) Karnonsl MeTaia 1 aHHOHBI TUAPOKCOTPYIIITBI
r) Karuons! Merania, KAaTHOHBI BOIOPO/Ia M AHUOHBI KUCIOTHOT'O OCTaTKa
1)
A4)  Tlpu guccormarmu BaClz o6pa3syrorcst aHnoHbI:

a) 2CI B) 2Ba’
6) Ba®* r) CI
AS5) U3 mepednciieHHBIX BELIECTB HE TUCCOIIMUPYET
a) a30THas KHCIOTa B) TUJIPOKCH/]T KaJIHs
0) cepa T') XJIOPU]T MarHUS

A6) Crenens okucienus cepsl B Beniectse H2SO3

a) +6 B) +2
0) -4 r) +4
A7) Boccranosurenem B peakiuu: Ca + 2HCI = CaCl; + Hz sBusercs:
a) H' B) Ca?'
6) CI r) Cal

A8) HepacrBopumoe coeanHeHre oopazyeTcs B pe3yibTaTe B3auMOJeHCTBUS:
a) xyopuzaa 6apus ¥ rHIpOKCUAA Oapust
0) ¢docdara Hatpus u cynbdaTa KaTUs
B) THJAPOKCHJA HATPUs U XJIOPUIA IUHKA
I) TUAPOKCHIA KAIBIHUSA U CYIb(umaa Kamus




A9) B mienouyHol cpene JakMyc U3MEHSET LBET Ha:
a) KpacHbII B) HE U3MEHSET
0) cuHui r) (HOIETOBBIHA

Yacms B coiepXUT 3aJaHMs C MOJHBIM pa3BePHYTHIM O0TBeTOM. Kaki0oe 3aaHue OllEHUBAETCS
B 3 Oaiia.

B1) Hanumnre MoJieKyJIsIpHOE, MOJIHOE MOHHOE U COKPAIEHHOE MOHHOE YpaBHEHUE pEaKLUu
B3aMMO/JICHCTBHS XJIOpUIA KalbLiMs M HUTpaTa cepedpa.

B2) CocraBbTe ypaBHEHHE OKHCIUTEIbHO-BOCCTaHOBUTENbHON peakuuu (OBP). VYkaxwure
OKUCITUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb.

Mg + HClI=> ... +...

B3) K 50 r 8%-HOoro p-pa a30THOM KHCIOTHl NPUIMIM PACTBOP THUJIPOKCHUIA HATPUS.
Paccuunraiite Maccy oOpa30BaBIICHCS COJH.

2 BapuaHT

MakcuManbHOE KOJIMYECTBO 0aIOB 32 KOHTPOJIBHYIO paboTy paBHO 18.
Yacms A BriarovaerT B cebs 9 TECTOBBIX 3aJlaHUN C BBIOOPOM QOHO20 TPABUIBLHOTO OTBETA.
Kaxxnoe 3amanue oniennBaercs B 1 Gast.
A10) K snexktponauraM OTHOCUTCS:
a) NaCl B) P
0) Fe(OH)s r) CO:

Al1l) CnabbIM 31E€KTPOIUTOM SIBIISETCS:
a) KOH B) Ca(OH)2
06) H2COs r) LiBr

A12) Kwucnotsl B pacTBOpax JUCCOLUUPYIOT Ha:
a) KaTuoHbl MeTasia 1 aHMOHBI KUCIIOTHOTO OCTAaTKa
6) Karnonsl Bogopoaa u aHHOHBI KUCIOTHOTO OCTaTKa
B) KaTuoHbl MeTasia 1 aHMOHBI TUAPOKCOTPYIIITHI
r) Karuonsl merania, KaTHOHBI BOJIOPO/Ia M AHUOHBI KUCIIOTHOTO OCTaTKa
1)
A13) IIpu gucconmanuu NaxSO4 0Opa3yroTcst KaTHOHBI:

a) 2Na' B) 2S04%
6) SO r) Na'
A14) U3 nepednClieHHbIX BEMIECTB IUCCOLUUPYET
a) asor B) ruspokcu xenesa (1)
0) oKcHI PTYTH T') XJIOPUJ] KaTbIIHs

A15) Crenens okucnenus gocpopa B Bemecte H3PO4
a) 3 B) +5
0) -3 r) +4

A16) Oxwucaurenem B peakiuu: Zn + 2HCI = ZnCl; + Ha sBusercs:
a) 2H" B) Zn*
6) HJ° r) zn°



A17) HepactBopumoe coerHeHne 00pa3yercsi B pe3yIbTaTe B3auMOIeHCTBUS:
a) CEpHOU KHMCIOTHI U HUTPATa HATPHUS
0) cynbdaTa HATPHUS U a30THOM KHCIIOTHI
B) cyubdara xenesa(ll) u xmopuna 6apus
I') HHUTpATa Kalus U CEPHOMH KHCIOTHI

A18) B kucioi cpene JaKkMyc U3MEHSET 1IBET Ha:
a) KpacHbBIH B) HE M3MEHSET
0) cunuit r) ¢QuoneroBbIit

Yacmp B conepXuT 3aJaHus C MOJHBIM Pa3BEPHYTHIM OTBETOM. Kaxk/10€ 3a1aHie OLEHUBAETCA
B 3 Oamia

Bl) Hanumure MOJICKYJISIPHOC, IIOJIHOC MOHHOC U COKpaH_IéHHOG HOHHOC YPAaBHCHUC PCAKIINU
BBaHMOI[efICTBHH THAPOKCHUAA HATPpUS U HUTpATa MarHus.

B2) CocraBbTe ypaBHEHHE OKHCIUTEIbHO-BOCCTaHOBUTENbHON peakuuu (OBP). Vkaxure
OKHUCJIUTETb U BOCCTAHOBUTEIIb.
Ba+HCl=> . .+..

B3) Paccuurare Maccy cosii, oOpa3oBaBiieilics B pesyibTare B3aumojedcTBus 280 r 20 %
pacTBOpa ruAPOOKCHUIA KaIHS C COJISTHON KHCIOTOU

IIpaBubHBIEC OTBETHI.

I. Tect
No B-1 B-2
A-1 r A
A-2 b B
A-3 B b
A-4 A A
A-5 b r
A-6 I B
A-7 r A
A-8 B B
A-9 b A
1.
B-1 B-2
CaCl>+AgNQO3 = NaOH+Mg(NOs3), =
Mg + HClI=> ... +... Ba+HCl=> .. .+...
54r 74,51

3. Kpurepuu oueHUBaHHUSA.

MaxkcuMajbHOe KOJHYecTBO 0ayi10oB - 18 6aaioB

Kaxaplii npaBuibHbIi 0TBeT | yacTu ouenuBaercs B 1 6am1. Beero — 9 6annos
Yacts |l xaxxnoe 3amanue orieHuBaeTcs B 3 Oajia

B-1

Hanucansl MonekyisipHOE, TOJTHOE HOHHOE U COKPAIllEHHOE YPaBHEHUS

B-2




Hanucano u ypaBHEHO ypaBHEHHE PEaKIINH

CocraBiena cxema 3JeKTPOHHOTO OanaHca

VYka3aHbl OKHCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb

B-3

VYka3aHbl YCIOBHSI U COCTABJICHO YpaBHEHUE PEaKIIHH;

Haitnena Macca 4ncToro npopearupoBaBILIEro BEIIECTBA;

[To 3aKkoHY cOXpaHEHHs Macc BeIlleCTBa HailJieHa Macca 00pa30BaBIIECIHCS COJIH.

OTBeT HpaBI/IJIBHbe/'I n HOHHBIﬁ, BKJIIOYACT BCC HA3BAHHBIC BHIIIIC 3JICMCHTBI

B otBete J0IMyHicHa omuOKa B OJHOM M3 Ha3BaHHBIX BbIIIC DJICMCHTOB

B orBeTe J0IMyHICHa omuroOKa B ABYX M3 HAa3BAHHBIX 3JICMCHTOB

O, INW

B otBete J0IMyHicHa omuOKa B TPEX U3 Ha3BAHHBIX 3JICMCHTOB

- OTMETKa «5» BBICTaBIIsIeTCS o0yuarolemycs, eciu 16-18 6anos;
- OTMETKa «4» BBICTaBIIsIeTCS o0ydaromemycs, eciu 13-15 6aos;
- oTMeTKa «3» BBICTaBIIsIeTCs o0yuarolemycs, eciu 9 - 12 6anos;

- OTMETKA «2)» BBICTABIISICTCSA o6yqa}omeMyc51, eclii MeHee 9 0aIoB.

Kontpoabnasi padora Ne 2.
«HemeTaabl».

Bapuanr |
A-1. CuMBOJ 351IeMEHTa, 00pa3yIOIIETo MPOCTOE BEIIECTBO — HEMETAILI:
1.Cu. 2.Mg. 3.Fe. 4.N.
A-2. TTon0oXUTENBbHYIO CTENeHb OKUCIEHHs (pocop He MPOSIBIISET B COETUHEHUN
1) P20s 2) PC15 3) H3P 4) P203
A-3. KuciorHble CBOHCTBa BBICIIMX OKCHAOB XMMHUYECKMX DJIEMEHTOB VA-TpYMIIbI
nepuoanudeckor Tadiuusl J[. 1. Menneneesa B psiny
N20s5 — P205— As205— Sb20s
1) ycunuBatorcs 2) ocnabeBaroT 3) HE U3MEHSIOTCS
4) cHavyasia yCHJIMBAIOTCS, 3aT€M OCIIa0eBatOT
A-4. AMMUaK He BCTYIIaeT B XUMHUYECKYIO PEAKIIHIO
1) ¢ kucnopogom 3) ¢ CONSTHON KHUCIOTON
2) ¢ BogopoaoMm 4) ¢ BoJIoi
A-5. CoeiHEHUS Cepbl C METaJUIaMU Ha3bIBAIOT
1) cynsdaramu 3) cynbbugamu
2) cynbduramu 4) CEpHUCTHIMU METAJIIIAMU
A-6. B pe3ynbTaTe OKHCICHHSI aMMHaKa B IPUCYTCTBUU KaTallu3aTopa 00pa3yroTcst
1) oxcun azota(Il) u Boga 3) a3oT u Boga
2) okcun azota(IV) u Bona 4) okcnn azora(ll) u Bogopox
A-7. CokpallleHHOMY HOHHOMY YPaBHEHUIO
CO2 + 20H = H20 + CO3 2 cOOTBETCTBYET XMMUYECKAS PEAKIIHS
1) MeXy COJNIIHOM KMCIOTOW U KapOOHATOM KaJIbIUs
2) MexXly TUAPOKCUIOM HaTpusl U okcuaoM yriepona(IV)
3) MeX Iy KpeMHUEBOM KUCIOTOW U KapOOHATOM Kalust
4) Mex 1ty kKapOoHaToM HaTpus U okcuaoM kpeMHus(IV)
A-8. U3 npuBeIeHHBIX ypaBHEHMH XHMHMYECKMX pPEaKUU{ peakuuell HOHHOro oOMeHa He
ABIIETCS
1) 2NH4 OH + CO2 = (NH4)2COs3 + H20




2) (NH4)2CO3 = 2NH3 + CO 2 + H20
3) NH4 OH + HNO3 = NH4NO3 + H20
4) 2NH4 OH + CuCl2 = 2NH4Cl + Cu (OH)2

B-l. YcraHoBUTE COOTBETCTBUE MEKTy UCXOAHBIMH (MCXOTHBIM) U ITOJYYCHHBIMHU BEIICCTBAMU B
YPaBHEHHSIX XUMHUYECKUX PEAKIINN, XapaKTEPU3YIOLINX CBOHCTBA OPTO(HOCHOPHOI KUCTOTHI.

1)H3PO4 + Ca— A) P20s + H.O

2)H3PO4 + Ca(OH)2— b) Ca3(P04). + HCI

3) H3PO4 + CaCl,; — B) P + H.O

4) H3PO4 + CaO— I') Ca3(P04)2 + Ha
JT) Ca3(P04)2 + H20

B-2. YcTaHoBHTE COOTBETCTBHE MEXKJIYy PEAKTMBOM U TPYIION BEIIECTB, KOTOPbIE MOXKHO
00HAPYKUTh C TOMOIIBIO ATOTO PEAKTHBA.

1) pacTBOpHuMBIE coyti Oapus

2) pacTBOpHMEIE cONu cepedpa

3)neTyure KUCIIOTHI (COJIsTHAs, a30THAs!, YKCYCHAs)

4) pacTBOpUMBIE COJIU MEIU

A) xapOOHaTHI

b) cepoBomopoiHas KUCIIOTA M PACTBOPUMBIE B BOJIE CYIb(HIBI

B) ranoreHoBoOpOgHBIE KUCIOTHI U KX COJIH, KpoMe (PTOPHUCTOBOIOPOIHON KUCIOTHI
') conu xemnes3a B CTENEHAX OKUCICHUS +2 ¥ +3 WK COJIM CBHUHIIA

J1) cepHasi KHCIIOTa M €€ COJIH - CyJIb(haThl

B-3. YcraHOBHTE COOTBETCTBHE MEX/y CXEMOM IMepexo/ia JIEKTPOHOB B XUMUYECKOHW PeaKIny 1
MMpuUMEpOM, NJIUIFOCTPUPYIOIIHUM €C.

1)N® —N*2

2)N3— N*2

3)N™— N*2

4)N*™— N*™

A) HNO3 + Cu— Cu(NO3)2 + NO + Hz0
B) NO + 02— NO2

B) N2+ O2 - NO

I') NH3 + Oz— NO + Hz0

JI) HNO3 + Cu— Cu(NOs)2 + NO2 + H20

B-4. KoHIleHTprpOBaHHAas CEPHAS KUCIIOTA ABJIACTCSH OKMCIIUTEIEM B XUMHYECKUX PEAKIHIX
1) Cu + H2SO4— CuSO4 + H20 + SO2

2) CuO + H2S04— CuS04 + H20

3) NaCl + H2SO4 — NaS04 + HCI

4) C + H2S04— CO2 + H20 + SO2

5) C12H22011 + H2S04 —CO2 + H20 + S0

OtBet:

B-5. HanumuTe momHbIe U COKpAIlleHHbIE HOHHBIC YPABHEHUS XUMUYECKUX PEAKIUi, B KOTOPBIX
okcun Cepoi(IV) Oyaer B3auMOAEMCTBOBATh ¢ THIPOKCUIOM JHUTHS, THApokcuaom kemnesa(lll),

OKCHUJIOM KaJbIus, B0, xmopugom meau(1l).

Ortser:




C-l. Kakas u3 nmpuBeICHHBIX CXEM MTOKA3bIBAET, YTO a30T MOKET ObITh BoccTaHOBUTEIeM? OTBET
MOSICHUTE COOTBETCTBYIOIIMMH YPABHEHHUSIMU XUMHUUYECKUX PEAKIIUH.

1N%3e— N2 2) N2 - 5¢—-N*

C-2. Hanumuite B TPUBEACHHOW CXeME Haj CTpeikamu (OpMyJbl BEIIECTB, C IOMOIIBIO
KOTOPBIX MOXKHO OCYIIECTBUTh YyKa3aHHBIC TMPEBPAICHUS, COCTABUTh YPAaBHEHUS pEaKIUH,
paccTaBUTh KO3(PPHUITUCHTHI.

Ca— Ca(OH),— Ca(NO3),— CaO

Bapuant 11
A-1.. CumBoII 351eMEHTa, 00Pa3yIOIIEro MPOCToe BEMIECTBO — HEMETAILT:
l.Ca. 2.Cu 3.C. 4. 7Zn.
A-2. TToNOXUTENBHYIO CTENICHh OKUCIICHHS a30T HE TPOSIBIISIET B COCTMHEHUN
1) N20 2) NO 3) NO2 4) Ca3sN>
A-3. B pany Si02— P20s—S0O3— Cl207 ¢ yBenndeHreM OTHOCHTEIBHOW MOJICKYJISIPHON MaccChl
OKCHJIOB
1) ycunuBaroTcsi OCHOBHbIE CBOMCTBA BEIIECTB
2) ycunuBaloTCA KUCIOTHBIE CBOMCTBA BEIIECTB
3) ycunuBaroTcst aM(pOTepHBIC CBOMCTBA BEIIECTB
4) cBOMCTBA BEIIECTB MPAKTUUECKH HE U3MEHSIOTCS
A-4. Cepa He BCTyHaeT B XUMHUUECKYIO PEAKIUIO
1) ¢ BogopoaoMm 2) ¢ KucinopoioM 3) ¢ MeTauiamu 4) ¢ BOJoU
A-5. CoenrHeHHUs a30Ta C METaJIaMU Ha3bIBatOT
1) HuTpaTtamu 2) HUTpUTaAMH 3) HUTPUAAMHU 4) a30TUCTHIMU METaIlJIaMH
A-6. B pe3ynbrate cropaHusi MeTaHa 00pa3yroTcst
1) yrnekucnslif ra3 1 Boopo 3) YIJIEKUCIIbI ra3 ¥ Boja
2) yraepon (caxxa) ¥ Boja 4) yrapHblii ra3 u Bojia
A- 7. CokpallleHHOMY HOHHOMY YPaBHEHUIO
PO+3+ 3Ag * = Ag3POs COOTBETCTBYET XUMHUECKas PEaKIus
1) mexay gochaToM HATpHsL U XJIOPHUIIOM cepedpa
2) mexny gocdarom HaTpus U HUTpATOM cepedpa
3) mexay (ocdaTrom HATPHSI U OKCUIOM cepedpa
4) mexy docdaTom HATpHs U cepedpoM
A-8. VI3 npuBeieHHBIX YPaBHEHUH XMMUYECKUX peakIUil peakiueil oOMeHa sBIseTcs
1) (NH4)2CO3 = 2NH3 + C02 + H2.0
2) H3P04 + 3NaOH = Na3PO4 + 3H20
3) Cu + 4HNO3 = Cu(NO3)2 + 2N02 + 2H20
4) 4P + 502 = 2P20s
B-l. YcTanoBuTEe COOTBETCTBHE MEXTy UCXOTHBIMH U TIOTyUYCHHBIMHU BEIIECTBAMU B YPaBHEHHSIX
XUMHUYECKHX PeaKIuil, XapaKTepU3yIoIUuX CBOMCTBAa aMMHUaKa.

1) NH3 + H20 —

2) NH3 + H2S04 —

3) NH3 + 02(nemocraTok) —
4) NH3 + 02(u30bITOK) —

A) N2 + H20

B) NO2 + H20

B) NH4HS04 + H20
') NO + H.0

1) NHs OH



B-2. YcTaHoBHTE COOTBETCTBUE MEXKIY HOHOM U CIIOCOOOM €ro oOHapy>KeHHs B pacTBOpax.
nr

2) S042

3) NO3

4) NH4"

A) npu 10o6aBiIeHUH LIEI0YN 00pa3yeTcs ra3 ¢ XapaKTepPHbIM 3a11axoM

b) npu noGaBnenuum HuUTpaTta cepeOpa oOpa3yercsi JKEIThIi TBOPOXKHUCTBIA  OCAJOK,
HEpPACTBOPUMBII B a30THOU KUCIIOTE

B) npu HarpeBaHMM ¢ MeObI0 M KOHIICHTPUPOBAHHOW CEpHON KHUCIIOTOH oOpasyercsi roixyOoi
pacTBOp M BbLAEIsIETCS OypbIii ra3

') mpm noGaneHunm HuUTpata Oapust o00pa3yercss MENKOKPUCTAJUIMYECKHH — OCafoK,
HEpacTBOPUMBIH B a30THOM KHCIIOTE

B-3. YcraHOBHTE COOTBETCTBHE MEX/Yy CXEMOM IMepexo/ia JIEKTPOHOB B XUMUYECKOHN PEaKIny 1
MIPUMEPOM, WIUTFOCTPUPYIOLLEM €€.

1) S%— S2

2)S 2 S*

3)S*— 3

4) S "4 S*6

A) S0z + H2S— S + H20
b) S + 02— S02

B) S + H, — H2S

I') HoS + 02 — S02 + H20
1) S02 +02—S03

B-4. CepoBo10pO/1 POSIBIISICT CBOMCTBA BOCCTAHOBUTEIS B XMMHUYECKUX PEaKIIUAAX
1) H2S + 02—S + H20

2) H2S + NaOH— NaS + H20

3) H2S + S0, — S + H20

4) H2S + PB(NO3)2 —PbS + HNO3

5) H2S + 02— S0z + H.0

Ortser:

B-5. Hanuimure mojHble U COKpAalICHHBIC HOHHBIC YPABHCHUA XHUMUYCCKUX peaKuHﬁ B TCX
ClIydasx, rJ€ BO3MOXKXHO BSaHMO)IefICTBI/Ie MCXKAY CICAYIOIHUMHU MMapaMu BEIICCTB:

1) SiO2+ 02 —

2) (NH4)2CO3 + HNO3 —

3) SiO2 + H20 —

4) Ca(OH)2 + CO2 —

5) SiO2+ HCI—

Ortser:

C-l. Kakas u3 mpuBEICHHBIX CXEM IOKA3bIBACT, YTO a30T MOKET ObITh BoccTaHOBHUTEAeM? OTBET
MOSICHUTE COOTBETCTBYIOIIMMH YPABHEHHUSIMU XUMHUUECKUX PEAKIIUH.

1) N*® +e— N*

2) N?-2¢ — N*2




C-2. Harumure B MPUBEIEHHON CXeMe HaJa CTpelkamMu (POpMyJIbl BEIIECTB, WM YCIOBHS, C

MMOMOIIBIO KOTOPBIX MOXKHO OCYIICCTBUTH YKA3aHHBLIC ITPCBPALICHUA. CocraBuTh

peaKIuii, pacCTaBUTh KOI(PPHUITUCHTHI.

KNO3—02— P205— Ca3(P0a)2
HpaBI/IJILHLIe OTBETbI

YpaBHEHUS

B-1
3aganus ypoBHsS A
A-1 A-2 A-3 A-4 A-5 A-6 A-7 A-8
4 3 2 2 3 1 2 2
3ananus yposus B
B-1 1-I, 2-1, 3-b, 4-1
B-2 1-1, 2-B, 3T, 4-b
B-3 1-B, 2-I', 3-A, 4-J
B-4 145
B-5 CO2 +LiOH=
CO2+H0 =
3ananus yposus C
C-1  2,4NHs+ 50, =4NO+6H20
C-2 Ca +H20=
Ca(OH)2+ HNOs=
Ca(NO3)p, =
B-2
3ananust ypoBHs A
A-1 A-2 A-3 A-4 A-5 A-6 A-7 A-8
3 4 2 4 3 3 2 2

3ananus yposus B

B-1 1-], 2-B, 3-T, 4-A
B-2 1-B, 2-T, 3-B, 4-A
B-3 1-B, 2T, 3-A, 4-]1
B-4 1,35

B-5 2.4

3ananus yposus C

C-1 2N2+ 02 =
C-2 KNOs3 =
O+P=
Ca0 + P05 =

3. Kpurepuu oueHuBaHusl.
MakcuMajIbHOE KOJIHYeCTBO 0aJ110B - 320aJ11a

Kaxaplii npaBuibHbINA 0TBeT YyacTH A onenuBaetcs B 1 6aii. Beero — 8 6amios
Kaxnbiii npaBuiIbHbINA 0TBeT YacTu B oneHuBaetcs B 1 6asi. Beero 17 6ammos

C-1. Hammcano u ypaBHEHO ypaBHEHHE PEAKIIUN
CocraBiieHa cxeMa 3JIEKTPOHHOTO OallaHca
VYka3aHbl OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEID

MaKCHUMaJIbHOE KOJI — BO 0aJUI0B — 3.




C-2. Han ctpenkamu HanmucaHbl (OPMYJIbI BELIECTB WM YCIOBHS MPOTEKAHUS peaKlnu;
CocTaBIieHbI YpaBHEHHSI XHMUYECKUX PEAKIUN;
Paccrapiiensl ko3 puIueHTHI;
CocTaBIieHBI CXEMBI AIEKTPOHHOTO OasiaHca.

MaxkcumManbHOe KOJIMYECTBO OaljioB — 4.

- OTMETKa «5» BBICTABIISIETCS o0yUaromemMycs, eciu 27-32 6aios;

- OTMETKa «4» BBICTaBIIsIETCS OOyJaromemycs, eciau 21-26 6aios;

- OTMeTKa «3» BBICTaBIIsICTCS o0yJaromemycs, eciau 16 - 20 6aios;

- OTMETKa «2» BbICTaBIIsIeTCs o0ydarolemMycs, eciau Menee 15 6amios.

KonTpoabHas padora Ne3
Hemeramnst (Yriiepoa, KpeMHHIA. )

1 BapuaHT
3amanuda A.
K kaxngomy u3 3amanuii A1-AS5 nanel 4 BapuaHTa OTBETAa, W3 KOTOPBIX TOJIBKO OJIMH
IIPABUJIBHBIN. Howmep 3TOrO OTBETa BBINUILN OTZIEJIBHO.

Al. BemectBa, ¢opmyasr kotopbix CO2 u  HzSiOs, COOTBETCTBEHHO  SIBISIOTCS
1. Kuca0THBIM OKCHUIOM B KUCIIOTOM . 3.AMmdoTepHbIM OKCHJOM u COJIBIO.
2.AM}OTEpHBIM TUAPOKCUIOM U cobio . 4. KucaoTHbIM OKCHJIOM u OCHOBaHHUEM.

A2. Yrnepoa o0pa3yeT HECKOIBKO aJUIOTPOIHBIX MOIU(PHUKALUI — 3TO
1 Anma3s, rpaguT, KOKC. 3.Anmas, rpadur, caxa.
2.Anmas, rpadur, KapOuH. 4. Anmas, rpadur, yroib.

A3. Oxcup KpeMHHUsI IPH OOBIYHBIX YCIOBHUSAX BCTYINAET B PEAKIUIO C KKIBIM U3 JIBYX BEIIECTB:
1.Kucnoponom u xsopom 3.I'unpokcunoM HaTpus W OKCUAOM  KaJbLus

2.0kcupaom yriepoaa (IV) u Harpuem 4.X710pu1I0M HATPUS U HUTPATOM IIMHKA

A4. B arome yriaepoaa pacnupeAaciiCHUE 3JICKTPOHOB IO J3JICKTPOHHBIM CJIOAM COOTBCTCTBYCT

pany qrcen
1)2,4. 2)2,8,5 3)2,6. 4)2,7.
AS. MaccoBas TOJIs HaTpHUs B CUJIMKATe HaTpus paBHa-----7?

1)37,7% 2)11,0%,  3)14,8% 4)22,2%.

3aganus B.1.
[Ipu BemonHeHuu 3agaHuii Bl K KaxaoMy 3ieMeHTy NepBOro crojdua mnoadepure
COOTBETCTBYIOIIMKA DJIEMEHT U3 BTOporo ctojbua BeiOpanusle nudpel 3amumure MO
COOTBETCTBYIOIIUMH OyKBaMu TaOMUIbL. 71 KaXIOro ypaBHEHHUS pEakIUH COCTaBbTE WU
CXeMy DJJeKTpPOHHOTO OajaHca, WIM YPaBHEHHUS B MOJIEKYJISPHOM H HOHHOM BUJE.

A) Na ,COs3 + HCL= 1)NaCl+CO,+H 20
b) AI(OH)3 +HCL= 2)Na ALO2+H 20
B) KOH+CO.= 3) AICL3 + H» 0]

4) K 2COs+H 20
3aganusa C

3anumure CHayana HOMEpP 3aaHUs, a 3aTeM pa3BEPHYTHIN OTBET.



C 1.Ha mpamop, coxaepxamuii 5% mnpumeceil, mojeiicTBoBagn HW30BITKOM pacTBOpa a30THOM
KHUCJIOTBI, TIPY 3TOM BBIACIMIOCH 56 JUTpoB (H.y.) yriekucioro raza. Ompenenure maccy
HCIOJIb30BaHHOTO MUHepaa.

C 2. Hamumurte MOJICKYJSIpHBIC YPaBHEHHS pPEAKLIUH, C I[OMOIIBIO KOTOPBIX MOXKHO
OCYIIECTBHUTH yKazaHHbIe npeBpamieHus. Ca0 — X — CaCO3z — CO:
Jlns  TpeThero MpeBpAIllCHHUs COCTaBbTE COKPAIICHHOE HMOHHOEC YpaBHCHHE pEaKIIHu.

2 BapuaHTt
3amanuda A.
K xaxnomy w3 3amanuii A1-AS nanel 4 BapuaHTa OTBETa, M3 KOTOPBIX TOJBKO OJWH
MPaBUIIBHBII. Howmep 3TOr'0 OTBETa BBIITHIIIN OTIEIBHO.

Al.BemectBa, ¢opmynsr kotopeix AL(OH)3 m CaCOsz, COOTBETCTBEHHO SIBIISFOTCS
1.OCHOBHBIM OKCHIOM U KHUCJIOTOU 3.AMdoTEpHBIM OKCHIIOM u COJIBIO
2.AMOTEPHBIM THAPOKCUJIOM U COJIBIO 4.OCHOBHBIM OKCHJOM u OCHOBAaHHUEM

A2. Kakoe U3 yKa3aHHBIX BEHIECTB HMMEET KOBAWICHTHYIO  TMOJSPHYIO  CBS3b?
1. Zn. 2. FeS. 3.CO2 4.Ca0O

A3. Ha3oBuTe M3 MEPEUYHCICHHBIX BEIIECTB TE, KOTOPhIC HE B3aMMOJCHUCTBYIOT C YIJIEPOJOM:
1.Yraekucnelii ra3.  2.TUJIPOKCHU] KaJTbIHU. 3.Kucnopon. 4.0xcun  xenesa(Ill).

A4. B artome kpemMHUs pacmpe/iesieHHe SJECKTPOHOB MO DJIEKTPOHHBIM CJIOSIM COOTBETCTBYET

pany qucel
1) 2,5 2)2,8,4. 3)2,6,4 4)2,8.

A5. MaccoBas JI0J1st KHCII0pOoJia B KapOoHaTe Kanus paBHa
1) 28,6% 2) 34,8% 3) 48,5% 4) 48,0%
3amanusa B.1.

[Ipu BemonHeHnn 3amanuii Bl K KaxaoMy »dJleMEHTY TEpBOro CcTojiona moadepure
COOTBETCTBYIOIIUNA DIEMEHT U3 BTOpOro ctojbua BriOpanHsie nudpsl 3amummTe MO
COOTBECTCTBYIOIINMHA 6YKBaMI/I Ta6J'II/IIII)I. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MCXKIAY HCXOAHBIMU
BEIIECTBAMH U MPOAYKTaMHU peakiuu. JlJig KaXXI0ro ypaBHEHUS pEeaKIMd COCTABbTE WU CXEMY
ANEKTPOHHOTO  OajiaHca, WM  ypaBHEHUS B  MOJEKYJSIPHOM W  HWOHHOM  BHJIE.

A)Fe +HCL 1) FeCL> +H;

B) Fe(OH) 2+H 2S04 2)FeSO4+H 20

B) NaOH+SiO> 3) Na 2Si0O3 +H 20
4) FeCL.+H 20

3aganus C

3amnuimre CHayvajia HOMCD 3aJaHusd, a 3aTEM paBBépHyTLIﬁ OTBCET.

C1. Paccunraiite 00b€M raza (H.y.), 00pa3oBaBIIerocs Ipyu B3aUMOACHCTBUN U30BITKA pacTBOpa
cepHoil  kucimotel co  168r 10%  -Horo  pactBOopa  ruApokapOoHaTa  HaTpus.

C2. Hanumure MonekynspHble ypaBHEHHMSI pPEakIUid, C TOMONIBI0O KOTOPBIX MOMXHO
OCYIIECTBUTH yKa3aHHbIe peBpaiieHus. C O — CO2 — KoCO3 —KCl



Jnst  TpeTbero mpeBpalieHust

COCTaBbTC

COKpali€HHOC

MOHHOE YpaBHEHHE pPEaKIIUH.

Buasbi pador

OTMeTKa «2»

OTMeTKa «3»

OTMeTKa «4»

OTMeTKa «5»

KonTposnbhbie
paboThI

Ot 0% 1o 50%

Ot
70%

51%

1o

Ot
90%

71%

1o

Ot
100%

91%

bifo)

IIpaBujibHbIE OTBETHI

1 BapuaHT
3aganus A
Al-1
3aganus Bl
A-1
3aganus C
C1 Peuienue
CaCO0O3 +2HNO3 = Ca(NOs3 )2 +CO2 +H 20

1)n CO2=56/22,4

n CO2=2,5M01IIb.

2) n CO2 =n CaCO3=2,5mo11B

m CaCO 3 =2,5mom6*100r/M0om6=250r.

3)macca muHepana onpezensercs kak 250%0,05+250=262,5r.

C2 Pemenue

Ca0O + H 20 =Ca(OH): Ca(OH)2+C0O, =CaCO03 +H 20

CaCOs3 + 2HCI= CaCl 2+H 20 +CO> CaCOs + 2H*= Ca?*+H ,0 +CO-

A2-2 A3 -3 A4-1 A5-1

b-3 B-4

2 BapuaHT
3amanua A
Al -2 A2-3 A3 -2 A4 -2 A5-2
3aganua Bl
A-1
3aganua C
C1 Pemenne
2NaHCOj3 +H 2S04 =Na>;S0O4 +CO2 +2H 20

1)m NaHCO3=168*0,1=16,8r.

n Na HCO3 =16,8/84=0,2mo11b.

n CO2=nNaHCO3/2

n C0O»=0,2/2=0,1 mos.

2) V C02=0,1*22,4=2,24 1.

C2 Pemenne

2C0+0,=2C0O2

CO2 +2KOH=K 2CO3+H 20

K2 COs3 + 2HCI= 2 KCI +H 2,0 +CO2

C0O3% + 2H*=H ,0 +CO»

Kpurepun onenuBanmus.

MaxkcumMaJjibHOe KOJHYECTBO 0aJIJI0B - 0aJijia

b-2 B-3



Kaxaplii npaBuibHbIA 0TBeT 4YacTu A onenuBaetcsi B 1 6as. Beero — 5 6amios
Kaxablii npaBuibHbIN 0TBeT YacTH B onenuBaercsa B 3 6auna. Beero 9 6ainos
C-1. HamwmcaHo 1 ypaBHEHO YpaBHCHHE PEaKIIUn
MaKCHMaJIbHOE KOJI — BO 0a/ljioB — 6.
C-2. Hap cTpenkamMu HamMcaHbl GOPMYJIbI BEIISCTB MIIA YCIOBHS MPOTCKAHUS PEaKIInu;
CocTaBIieHbI ypaBHEHHSI XHMUYECKUX PEAKITUIA;
Paccrapiiensl ko3 puIueHTHI;
CocTaBIIeHBI CXEMBI AIEKTPOHHOTO OaiaHca.
MaxkcuMalibHOE KOJIMYECTBO 0aioB — 3.

- OTMETKa «5» BBICTaBIIsIeTCS oOyvaromemycs, eciau 20-23 6aios;

- OTMETKa «4» BBICTaBIIsICTCS oOyJaromemycs, eciau 16-19 6amos;

- OTMeTKa «3» BBICTaBIIsICTCS oOyJaromemycs, eciau 12 - 15 6anos;

- OTMETKa «2» BBICTaBIIsIeTCs o0ydarolemMycsi, eciau Mmenee 12 6amios.

KonTtpouabnas pabora Ned
«MeTauab».
Bapuanm Nel
Yacte A. BeInmoJiHuTe TECTOBBIE 3aJaHUA.

A 1. DnextpoHHas hopmyIra aToma xKeyesa:

1) 1s? 252 2) 1s% 252 2p® 3st 3) 1s2 252 2p® 3s? 3p® 3d © 452 4) 1s? 25?2 3s?
A 2. IIpocTtoe BemecTBO ¢ HanboJiee IPKO BbIPA:KEHHBIMH MeTANINYECKUMH CBOICTBAMM:
1) muTuit 2) XKenes3o 3) pyOunuit 4) amoMUHUI
A 3. HauboJs1ee 3Hepru4Ho B3anMojeiicTByeT ¢ BOA0I MeTaJlI:

1) natpuit 2) KanbIui 3) muTHit 4) xkanuit
A 4. C pa3baBJiieHHOI1 cCepHOIl KMCJI0TOH He B3aUMO/IelicTBYeT:

1) xenezo  2) menp 3) marHuii  4) UHK
A S. Tun XuMH4YeCKOi CBSI3M B IPOCTOM BellleCTBE HATPUSA:

1) monnass  2) mMerayuiMueckas 3) KoBaJIeHTHasl MOJIsipHast 4) KOBaJEHTHas! HEMOJISIpHas
A6. Oxcuna amovunuss HE B3anmopneiicteyer ¢ 1) NaOH 2) HCI 3) SO3
4) H20
A7. U naTpuii, 1 MAarHuii IpM B3aUMO/IeliCTBHH € TaJIOTeHAMH 00pa3yloT
1) HEepacTBOpHUMBIE OCHOBAHHUS 2) mwenouu 3) okcusl 4) comn
A 8. BepHbl /11 ciieayonue cy:KIeHHus 0 MeJOYHbIX MeTaj1ax?

A. Bo Bcex COeIMHEHMSIX LIEIOYHbIE METAJIIbI UMEIOT CTENEHb OKUCIEHUS + 1.
b. lllenoynsie MeTaIBI XPAHST MO/JT CIIOEM KepOCHHA, JIMOO Ba3elInHA

1) BepHO TOJIBKO A 2) BepHO ToJIbKO b 3) BepHBI 00a CyX ICHUS 4) oba cyxJIeHHs He
BEPHBI
Yacrs B.

B1. 3anosnuTe TA0AMLY:

Texnudeckoe Ha3paHHe | XUMHUUYECKas (I)OpMy.]'Ia XHMHYECKOE Ha3BaHUE BEIIECTBA
BC€IICCTBA BCIICCTBA

1) Enkwuii Hatp

2) Heraménas u3BecThb

3) [loBapenHas coJib

4) MenHblii Kynopoc

B 2. YcTraHoBHTE COOTBETCTBHE MY MCXOAHBIMHU BelIeCTBAMH M MPOAYKTAMH PeaKINH
HcxoaHbIC BEllecTBa IIpoayKTHl peakumn

A) NaOH + SO; 1) Na [Al (OH)4 ]

b) Al;0O3+ NaOH (tB) 2) Ca(OH), + Hy




B) AI(OH)z + NaOH (p-p) 3) Na2SOs + H20
) Ca+H;0 4) NaAlO; + H,0
5) Na2S04 + H,O
OtsBert:
LA B B [T |

Yacts C. [laiiTe pa3BepHYThIii 0TBET HA BOIPOC.
C1. OcymecTBUTE HENMOYKY NPeBPAIleHUI M HA30BUTE MPOXYKTHI PeAKIMId:
1 2 3 4
Ba(OH), «— Ba— BaO — Ba (OH), — BaSO4
JI1s1 4eTBepTOro NnpeBpaleHusi COCTABbTe MOJIEKY/ISIPHOEe H MOHHOE YPABHEHHS pPeaKIuH.

C2. Pemiure 3agauy.
12 r cmecu, cocToOsIIEH M3 MOPOLIKA ATIOMUHUAA U MeIu oO0padoTamu H30BITKOM COJISTHON
KHUCIIOTHI, IIPH 3TOM BBIACTWIOCH 7,4 J1 BoJgopona . BeraucanTe MaccoByIo JOJ0 (IIPOIEHTaX)
Ka)KI0ro METalljia B CMECH.

Bapuanm Ne2
Yacte A. BeInmoJiHuTe TECTOBBIE 3aJaHUA.
A 1. DuekTpoHHasi gopMyJia aTOMa AJTIOMUHUS:

1) 1s? 252 2) 1s% 252 2pt 3) 1s? 252 2p8 3t 4) 1s? 2s? 2p® 3s? 3p!

A 2. IIpocTtoe BemecTBO ¢ HauO0J1ee SPKO BbIPAKEHHbIMU METAJINYEeCKUMH CBOMCTBAMM:
1) xene3o 2) nutuii 3) xanmii 4) anroMuHuU

A 3. MeHee 3HepIru4HO pearupyer ¢ BOAOIi:

1) xammit 2) HaTpuit 3) ue3uit 4) muTnii

A 4. C KOHUIECHTPHMPOBAHHOH CEepPHOl KHCJOTOH He B3aHMMOJCHCTBYeT MeTa/ul (TO eCTh
naccuBMpyercs):

1) menp 2) xene3o 3) marHuii  4) HUHK

A 5. Ilpu B3auMOAeHCTBMH HIEJOYHBLIX META/LIOB € HeMeTajiamMu 7 rpynnbl (A)
00pa3yroTcs BellecTBa ¢ TUIIOM XUMHMYECKOH CBS3M:
1) nonnoi 2) MeTaJIITN4eCKOn 3) KOBaJIEHTHOH MOJSPHON 4) KOBAQJICHTHOM
HEMOJISIPHOU
A6. U marumii, 1 KaJabUMidl NPH B3aUMO/I€iiCTBUM C KUCJI0POI0M 00pa3yloT
1) HepacTBOpUMBIE OCHOBaHHS  2) meNo4Yr  3) OKCUABl 4) CpeHHEe CONU
7. Okcupg aTlOMHHHS B3aUMO/IeiCTBYyeT ¢
1) Cu(OH): 2) SO3 3) H20 4) Na2SO4
A 8. BepHbl /11 cieayomue cy:kaieHus 00 aJJIOMAHAA?
A. Bo Bcex coeIMHEHUSIX aJIIOMUHUN UMEET CTENEHb OKUCICHUS + 2.
b. Okcun u rupoKCH] aMIOMUHUS TIPOSBISIOT aM(pOTEPHBIE CBOICTBA.

1) BepHO TONTBKO A 2) BepHO TONBKO b 3) BepHbI 00a cyxknenust  4) o0a CyKIeHUs HE
BEPHBI

Yacrs B.

B1. 3anosHute Tadauiy:

TexHnuueckoe Ha3BaHue | XUMHUYECKas XuMH4IecKoe Ha3BaHHE
BEILIECTBA dbopMyIa BelecTBa BEILIECTBA

1) Enkoe xamu

2) l'amienHasi U3BECTh
3) runc

4) Men

B2. YcranoBHuTe COOTBETCTBHE MY HCXOAHBIMH BelleCTBAMH U NMPOAYKTAMM pPeaKIu



IIpoayKTEI peaku
1) Na [Al (OH)4 ]

Hcxonnple BeniecTsa
A) NaOH + CO

b) BaO +SOs 2) KOH + H>
B) AI(OH)z:+ NaOH 3) BaSO4 + H20
I K+H0 4) Na,COs + H,O

5) BaSOa4

Yacts C. [laiiTe pa3BepHYThIii 0TBET HA BOIPOC.
C1. OcyimecTBUTe HEMOYKY NMPeBpalleHUii 1 HA30BUTE MPOAYKTHI PeaKImii:
1 2 3 4
Al — Al,03 — AICI; —» AI(OH); — Al 203
JI1sl TpeThero npeBpaeHusi COCTaBbTe MOJIEKY/ISIPHOE  HOHHbIE YDABHEHHS PeaKIuH.

C2. Pemnre 3aauy.

6 T CMecH, COCTOSIICH W3 TIOPOIIKa AJIIOMUHUS U Meau o0paboTanu W30BITKOM COJISTHOU
KHCJIOTBI, TP 3TOM BBIICIWIOCH 3,7 7 BoJopoja . Beruncinure maccoByro 00 (IIPOIICHTAX)
Ka)JIOTO METaJlIa B CMECH.

HpaBI/IJ'[beIe OTBETDI.

Tabnuua OTBETOB.

1 BapuanT 2 BapuaHT

1-3 1-4

2-3 2-3

3-4 3-4

4-2 4-2

5-2 o-1

6-4 6-3

7-4 7-2

8-3 8-2

B-2 B-2

A-3 A-4

b-4 b-5

B-1 B-1

I-2 I-2

C2 -49,5% Al C2 —495% Al

-50,5% Cu -50,5% Cu

Bapuant Nel
B1. 3anoannTe Ta0AMIYy:

Texnunuyeckoe Ha3BaHue | Xumudeckas ¢Gopmya | XUMUYECKOE Ha3BaHUE BEIIECTBA
BEILIECTBA BEILIECTBA

1) Enkwuii Hatp NaOH [M'mapokcun HaTpus

2) Heraménas u3BecThb CaO Oxkcup KanbIus

3) IloBapeHHas coib NaCl XJopua HaTpHst

4) MenHblii Kymopoc CaSO0Oq4 Cynbat Meau

BapuanT Ne2

B1. 3anoanuTe Tadaumy:

Texauueckoe Ha3BaHue | XUMHUYECKas XHUMHUYECKOE Ha3BaHUE
BEIIECTBA dbopMyIa BemecTBa BEILIECTBA




1) Enkoe xanu KOH [Muapokeun Kanus
2) N3BecTkoBas BoIa Ca(OH). I'mapokcn Kabimst
3) rumc CuSOg4 Cyabstat meau (I1)
4) Men CaCO3 KapOonat xanpius

Kputepun onennBanus
Bcero 25 0a1a

3a 3amanus yacTu A naérea 8 6amno (1 Oamn 3a Kaxaoe MPaBUIBHO BBHIIIOJHEHHOE 33JaHUE );
3amanus yacTu B:

B1 — 4 6anna (3a Kax10€ MPaBUIHLHO 3aMOJIHEHHYIO CTPOKY 1 6 );

B2 — 4 6anna (3a kax10€ MpaBUIBHOE COOTBETCTBUE | 0)

C1 - 5 GaymoB (3a KaX0e MPaBWIBHO HamucaHHOe ypaBHeHue 1 6 (Bcero 4 6) m 1 Gamn 3a
HMOHHOE YpaBHEHUE);

C2 -4 6anaa

- 0OpMUTH JaHHBIC 33/1a4H U 3aMHCaTh YPaBHEHUE PEaKIINH;

- paccyMTaTh KOJMYECTBO BEIIECTBA JTAHHOTO IO YCJIOBHUIO 33Jaydl M BBIYUCIUTH KOJHMYECTBO
BEIIIECTBA aJTIOMUHUS;

- HAUTHU Maccy aJItOMHHUSA

- OIPEJEIUTh MAaCCOBBIE JI0JIM METAJJIOB B CMECH;

OTBeT HpaBHJ’ILHHfI )41 HOHHLIﬁ, BKJIFOYACT BCC HAa3BAHHBIC BHIIIC 3JICMCHTHI

B orBeTe J0IMyHiCHa oI1oOKa B OJJHOM M3 Ha3BaAHHBIX BBIIIC 3JICMCHTOB

B otBeTe JOIMyHICHA omuoOKa B ABYX M3 HA3BAHHBIX 3JICMCHTOB

B otBeTe JOIMyHICHA omuoOKa B TPEX U3 HA3BAHHBIX 3JICMCHTOB

O INW|~

Bce snemenTsl 3a1a4M 3a11MCaHbl HCBCPHO

- OTMETKa «5» BBICTABIISIETCS 00yUaIOIIEMYCsl, €CITH 23-25 6annos;
- OTMETKa «4» BBICTABIISIETCS 00yUaIOIIEeMYCsl, €CITH 18-22 Gamnos;
- OTMETKa «3» BBICTABIISIETCS 00yUaIOIIEeMYyCsl, €CITH 13-17 Gamnos;

- OTMETKA «2» BBICTABIISICTCS o6yqafomeMyC${, eciu MeHee 13 Gasios.

Buabl pador OT1MeTKa «2%» OTMeTKa «3» OTMeTKa «4» OTMeTKa «5»

KonTtponbabie o o Or 51% mo|Or 71% mo|[Or 91% no
paGoTHI O 0% 10 50% 1 7004 90% 100%




